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1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA

En el presente documento se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado por
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. en las instalaciones deportivas situadas entre el Paseo de San

Francisco de Sales, 43 y la Avenida de Pablo Iglesias, en el casco urbano de la ciudad de Madrid.

Se proyecta la construccion de un pabelldn multiusos que contara 3 plantas sobre rasante y 4 niveles de sétano.
La ocupacion de la parcela sobre rasante es de unos 4.500 m?, con una superficie total construida de unos
49.500 m?.

Este estudio geotécnico, solicitado por DIRECCION GENERAL DE DEPORTES. CONSEJERIA DE
CULTURA, TURISMO Y DEPORTE, tiene por objeto determinar la naturaleza y propiedades del terreno,

necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion de la construccion que se proyecta.

A efectos del reconocimiento del terreno, se trata de un tipo de construccion C-2 y el terreno se podria
clasificar dentro del Grupo T-1; si bien presenta rellenos antrdpicos con potencia superior a 3,00 m, estos
seran eliminados mayoritariamente por la excavacion del nivel de sétano; segun las Tablas 3.1 y 3.2 del
Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C) del Cédigo Técnico de la Edificacion de
2006.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacién mas adecuado e
indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello en funcidn de las
caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacion de las diferentes fases que se

describen a continuacion:

— Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos considerados y

planificar la campana de reconocimientos especificos a realizar.

— Ejecucion de sondeos mecanicos a rotacion, con extraccion de testigo continuo, toma de muestras, y

realizacién de ensayos de penetraciéon dinamica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test)

— Ejecucidon de ensayos de penetracion dindmica continua (tipo DPSH) hasta obtener rechazo, para

evaluar las caracteristicas mecanicas del terreno.

— Realizacién de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas para cuantificar los

parametros geotécnicos del subsuelo.

— Analisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente documento.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
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2. MARCO GEOLOGICO, SISMICIDAD Y GAS RADON

2.1. MARGO GEOLOGICO

A continuacion se exponen, de forma sintética, las caracteristicas geoldgicas principales del sustrato sobre el
que se desarrollara el proyecto, con la intencién de dotar del marco geoldgico imprescindible a la
caracterizacion geotécnica de los materiales, y en general a todos los calculos y consideraciones que,

relativos al comportamiento de las unidades litoldgicas, se hacen en los epigrafes siguientes.

Los datos necesarios para describir los aspectos geoldgicos generales y ubicar la zona de estudio dentro de
su contexto geoldgico se han tomado, como es ldgico, aportada por el Mapa Geoldgico de Espana (MAGNA)
E:1/50.000, Hoja 559 — Madrid, expuesto en la documentacion complementaria.

El proyecto se sitUa enteramente en la unidad geoldgica cominmente denominada Cuenca terciaria del Tajo.
Esta Cuenca presenta una planta groseramente triangular; siendo sus limites geoldgicos los materiales de la
Zona Centroibérica del Macizo Hespérico, que conforman el Sistema Central en el borde noreste y los Montes
de Toledo en el borde sur, y los materiales de la orla mesozoica del Macizo Hespérico que conforman la
Cordillera Ibérica en el borde este de la Cuenca.

Dentro de ésta, queda localizado en el sector centro - oriental de la denominada Cuenca de Madrid. En este

sector aparecen las unidades litoestratigraficas que constituyen el relleno sedimentario durante el Mioceno.

En concreto dicho emplazamiento geoldgico corresponde con depdsitos detriticos, conformados por arenas
arcosicas de grano fino a medio con intercalaciones de arcillas o limos con cantidades variables de arena,

depositados durante la sedimentacion miocena.

Habitualmente la estratigrafia de la comunidad de Madrid suele ser considerada geotécnicamente como
practicamente horizontal, aunque en la realidad, esta afirmacidén no es cierta al existir numerosos cambios

de facies entre los distintos conjuntos sedimentarios que configuran el relleno de las llamadas Facies Madrid.

Normalmente, desde el punto de vista geotécnico, se consideran las siguientes formaciones tipicas en los

sedimentos miocenos detriticos seguin el contenido en fraccién fina de acuerdo con la siguiente tabla.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
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Denominacion Fraccion < 0,08 mm
Arena de miga < 25%
Arenas tosquizas > 25% a < 40%
ToScos arenosos > 40% a < 60%
Toscos > 60% a < 75%
Toscos arcillosos > 75%

De acuerdo con esta situacion, los materiales miocenos presentes en la investigacion se encuadran como
niveles de arcosas gruesas y lutitas ocres pertenecientes a las Facies Madrid, materiales miocenos que
pueden integrarse en las denominadas arena de miga con intercalaciones de arena tosquiza y tosco arenoso
dentro de la nomenclatura para el area de Madrid.

2.2. SISMICIDAD

Desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente actual (NCSE-02 publicada en BOE del
11 de octubre de 2002), el municipio de Madrid se encuentra situado en una zona de minimo riesgo donde

las prescripciones de indole general son:

— Clasificacion de las construcciones: de normal importancia
— Aceleracion sismica basica: <0,04 g
— Aceleracion sismica de calculo: <0,06 g

Atendiendo a estas premisas, al area de s e
estudio se considera como de baja 2% 9 i ——
peligrosidad y para el tipo de edificacion {/ = N\
prevista, dicha Norma no es de obligatoria
aplicacién, segin se especifica en el
apartado “1.2.3. Criterios de aplicacion de

esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE. (o

En consecuencia, no son necesarias
comprobaciones en este sentido; no siendo
preciso aplicar este factor en el calculo - : ) SENRTAR

estructural.
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2.3. GAS RADON

De acuerdo con el emplazamiento de la localidad de Madrid, en el extracto que se expone a continuacion del
Mapa del potencial de radon de Espafia (Consejo de Seguridad Nuclear) presenten concentraciones de radon
inferior al nivel de referencia establecido de 300 Bg/m?, en concreto entre 101 a 200 Bg/m?

Mape dul poterciel de Tadin de Evpata

Resataio 4o la
Bty

En consecuencia, con la clasificacion de municipios de Espana, del Apéndice B del Real Decreto 732/2019,
de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo; Documento Basico HS 6, Salubridad. Proteccion frente a la exposicidn al radon;
no son necesarias medidas de proteccion.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
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3. INVESTIGACION REALIZADA

Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de

estudio se ha realizado una campana de reconocimientos especificos.

Esta campana geotécnica ha consistido, en la ejecucién de sondeos mecanicos a rotacidén con realizacion de
ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.) y extraccion de muestras para su posterior ensayo en
laboratorio, y en la realizacién de ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPSH) hasta alcanzar

rechazo.

La disposicion de esta investigacion ha sido repartida a lo largo de la huella de la nueva construccién,
atendiendo en nimero y ubicacién de acuerdo a la definicién realizada por la Direccion del Proyecto, asi

como la posibilidad de ubicacion real en funcidn de las instalaciones existentes.

Las referencias topograficas quedan adscritas a la base taquimétrica aportada por la Direccién del Proyecto.

La descripcidn y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del presente
documento.

Reconocimientos y ensayos “in situ”:

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado sondeos mecanicos (Equipo RL-
plano de situacién incluido en la documentacion Adicional.

Un sondeo es una perforacion de pequeno diametro que permite reconocer la

naturaleza y localizacién de las diferentes capas del terreno, asi como extraer muestras

del mismo y, eventualmente realizar ensayos in situ.

La ejecucion del sondeo se llevd a cabo mediante perforacion a rotacion con corona de

widia - diamante y extraccion de testigo continuo al avance.

Durante el proceso de perforacién, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracién dindmica
estandar (S.P.T.) y se tomaron muestras alteradas para su posterior ensayo en laboratorio.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
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Los ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de penetracién dindmica
continua (tipo Borro o DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro del sondeo, obteniéndose ademas
una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE 103 800:1992 y su
resultado se refleja como el nimero de penetracién estandar (Nso), que es la suma del nimero de golpes de las
tandas segunda y tercera, de las 3 0 4 que constituyen el ensayo y que corresponden a una hinca de 15 cm

cada una.

En el siguiente cuadro se presentan, de forma esquemdtica, la columna estratigrafica obtenida en cada sondeo,
las profundidades alcanzadas, las muestras tomadas y los resultados de los ensayos de penetracion dinamica
estandar (S.P.T.) realizados:

SONDEO S1
Profundidad . , Profundidad Profundidad Cota boca
N
(m) Litologia alcanzada (m) TIPO | estra (m) | *°| aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrdpico
0,0 a 6,6 | Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia SPT| 200|260 | 8
Floja SPT| 5,00 | 5,60 [13
Nivel 1.- Arena SPT | 8,10 | 8,70 | 46
Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa 25,50 T |10,70|11,00 693,00
Densa a muy densa SPT|12,00/12,60| 65
6,6 a 25,5 SPT |17,20(17,80( 57
SPT [21,60(22,20| 75
T [24,7025,00
SPT | 25,00 (25,50 66
SONDEO S2
Profundidad . B Profundidad Profundidad Cota boca
N
(m) Litologia alcanzada (m)| "P° | muestra (m) || aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico
0,0 a 7,6 | Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia SPT | 4,00 | 4,60 (10
Floja SPT| 7,00 [ 7,60 | 21
Nivel 1.- Arena 25,00 T [10,70(11,00 693,50
76 a 25.0 Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa SPT|11,20/11,80( 40
! ""| Densa a muy densa SPT | 15,00 [ 15,60 58
SPT |20,20(20,80( 74
SONDEO S3
Profundidad . . Profundidad Profundidad Cota boca
N
(m) Litologia alcanzada (m) Tipo muestra (m) | | aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico SPT| 3,00 | 3,60 | 6
0,0 a 10,6 Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia SPT| 7,00 | 7,60 |14
Floja SPT [10,00(10,60( 13
Nivel 1.- Arena 25,00 SPT |16,00|16,60| 43 693,50
10,6 a 25,0| Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa
Densa a muy densa SPT [21,40 22,00 62
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SONDEO S4
Profundidad . , Profundidad Profundidad Cota boca
N
(m) Litologia alcanzada (m) TIPO| yestra (m) | * | aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrépico SPT| 4,00 | 4,60 | 2
0,0 a 14,1| Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia SPT| 8,00 | 8,60 [ 8
Floja SPT[12,00]12,60| 18
Nivel 1.- Arena 25,00 SPT | 16,00 16,60 | 49 693,40
14,1 a 25,0| Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa T |17,90| 18,00
Densa a muy densa SPT | 20,20 20,80 | 61

La descripcion detallada de la columna estratigrafica obtenida en cada sondeo se ha incluido en los Anejos
adicionales.

Finalmente sefalar que en las observaciones posteriores a la finalizacion de la investigacion, se ha
observado la presencia de niveles fredticos en la parte media de la investigacion, tomando una muestra de
dicho nivel para su posterior andlisis en laboratorio.

Por otro lado, se realizaron ensayos de penetracién dinamica continua, utilizando un penetrémetro tipo DPSH
(Equipo CEFRE) de las siguientes caracteristicas de acuerdo con UNE-EN ISO 22476:2008:

- Peso de la maza: 63,5 kg

— Altura de caida: 75 cm

— Peso de varilla: 6,3 kg/ml

- Tipo de puntaza: Codnica 20 cm? de seccion

Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de caida de la
maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de penetracion (N2o). El ensayo finaliza
cuando se superan los 100 golpes para una penetracion de 20 cm (N2 > 100), lo que se considera como
rechazo.

La representacion en un grafico, del nimero de golpes de cada tanda en funcién de la profundidad,
proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno con la profundidad, que
puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad depende de la naturaleza del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de penetracion
obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.

Las cotas y la profundidad alcanzada en cada ensayo se reflejan en la siguiente tabla.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
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Punto de Profundidad | Cota boca
investigacion alcanzada (m) [aprox. (m)

P1 10,40 693,30

P2 7,40 693,50

P3 6,60 693,40

P4 8,80 692,50

P5 7,60 692,50

P6 8,00 693,20

Ensayos de laboratorio:

gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236
www.geotecnia.org

Sobre las muestras tomadas se efectud los ensayos mas oportunos en funcion de sus caracteristicas y de su

cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin de la caracterizacion granulométrica, caracteristicas de plasticidad, asi como

la determinacion de sus caracteristicas quimica y resistencia a compresion simple.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT, habiéndose

efectuado las siguientes determinaciones:

1
1
1
4
11
4
2

Uds. de analisis granulométrico por tamizado, s/UNE-103-101:1995

Uds. de determinacion de los limites de Atterberg, s/UNE-103-103 y 103-104:1994
Uds. de determinacién de la humedad natural, s/UNE-EN ISO 17892-1:2015

Uds. de determinacién del contenido en sulfatos, s/UNE 103-202:2019

Uds. de Clasificacion U.S.C.S.

Uds. de determinacion compresion simple en suelo, s/UNE 103-400:1993
Grado potencial de agresividad de un agua al hormigén (Tabla 27.1b CE-2.021)

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondientes fichas

de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre las

analizadas:

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
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Tipo |PROFUNDIDAD| . | Pasa | Pasa | LL P W Y qu SO,
MUESTRA muestra (m) T #0,08| #2,0| % % % | g/cm® | kPa | mg/kg
S1 M1 T [10,70[11,00| SC |[37,41 (86,03 [32,84 13,68 10,66 | 2,09 | 539 [ 174
S1 M2 SPT |17,20(17,80| SM | 16,07 |77,47]| 0,00 | NP [11,19| --- [ --- | ---
S1 M3 SPT [21,60[22,20| sSM |17,53 86,70 0,00 | NP [ 848 | --- | --- | ---
S1 M4 T |24,70[2500| c. [82,33]99,7236,05]1534]17,08] 2,01 | 677 | ---
S2 M1 T |10,70[11,00| sc [44,06 [93,07|31,87]13,23]10,27 ] 2,05 | 275 | 185
S2 M2 spT [15,00[1560] sm |22,51]8360[ 000 | N [ 951 ] --- | --- | ---
S2 M3 SpT_[20,20[2080] sM [17,96 78,16 [ 000 | Np [ 975 | --- | --- | ---
S3 M1 SPT_[16,00]/16,60| SM |1591 8502|000 | NP [1212 ]| --- | --- | ---
S3 M2 SPT [21,40]22,00 [SW-sM| 9,41 | 73,06 [ 000 | NP [ 680 | --- | --- | ---
S4 M1 SPT [16,00[16,60 | SC |28,71 76,00 | 34,26 | 14,68 [ 10,35 | --- | --- | 225
S4 M2 T |1790[1820| cL |[61,66 9559 3579|1652 11,91 | 2,09 | 785 [ 188

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
Pagina 9 de 33



jm/
- Lo gmd@geotecnia.org

m 914 920 220

. . 638 290 236

Estudios Geotécnicos y www.geotecnia.org
Control de Materiales

4, DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacion de campo junto con
los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, la composicion y estructura basica de los
terrenos afectados por la construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato mioceno de caracter

arenoso, cubierto por rellenos antrdpicos.

Asi, seguin los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:
—Nivel 0.- Relleno antropico. Mezcla de distintos materiales procedentes de los trabajos de

construccion y la degradacion del sustrato mioceno.

— Nivel 1.- Arena. Sustrato mioceno compacto de caracteristicas arenosas.

4.1. RESISTENCIA DEL TERRENO

Teniendo en cuenta la tipologia de la investigacion el sustrato se puede delimitar en distintos subniveles. La
definicién de estos tramos puede observarse graficamente en la figura siguiente donde se exponen los
distintos ensayos de penetracion realizados.

0 gopeg/20 an
80 40 60 80 100
| | | | ]

no golpes/20 cm

— MmO

—Promedio

En dicha representacion grafica, se aprecia como describe una grafica con un tramo inicial de baja
resistencia, y comportamiento irregular, en la que aumenta de forma progresiva el valor de la resistencia

hasta alcanzar el rechazo de forma asintotica.

De acuerdo con la envolvente generada por los valores de los ensayos de penetracidn se pueden definir los

siguientes subtramos en base a la resistencia mecanica:
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- 0,00 a 7,00 m: Suelo de resistencia baja, con un golpeo medio inferior a 5 - 15 golpes/20 cm. Este

tramo se correlaciona con el Nivel 0.

- 7,00 m a final investigacion: Suelo de resistencia media a alta, con golpeo creciente que parte de un
valor de 20 - 25 golpes/20 cm hasta alcanzar el rechazo de forma paulatina. Este Ultimo tramo puede

correlacionarse con la naturaleza arenosa de los niveles miocenos del Nivel 1.

4.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona
objeto de estudio:

Granulometria, plasticidad y humedad natural:

Las curvas granulométricas de las muestras analizadas presentan los porcentajes de finos y tamafo arena,
asi como la plasticidad de las fracciones finas y la humedad natural de los suelos ensayados, que se reflejan
en el siguiente listado:

Tipo |PROFUNDIDAD US.CS Pasa | Pasa | LL P W
MUESTRA muestra (m) T #0,08 #2,0 | % % %
S1 M1 T 10,70 11,00 | SC |37,41 86,03 | 32,84 | 13,68 | 10,66
S2 M1 T 10,70 11,00 | sc | 44,06 | 93,07 [ 31,87 | 13,23 | 10,27
S2 M2 SPT |15,00|1560| SM [22,51[83,60| 0,00 | NP | 9,51
S3 M1 SPT |16,00|16,60| SM |[1591[8502| 0,00 | NP | 12,12
S4 M1 SPT |16,00(16,60| SC [28,71 76,00 | 34,26 | 14,68 | 10,35
S1 M2 SPT |[17,20(17,80| sM |16,07|77,47| 0,00 | NP | 11,19
S4 M2 T 17,90 18,20 c |61,66]95,59 35,79 | 16,52 | 11,91
S2 M3 SPT |20,20(20,80| sM [17,96|78,16 | 0,00 | NP | 9,75
S3 M2 SPT |21,40 | 22,00 |Sw-sM| 9,41 | 73,06 | 0,00 | NP | 6,80
S1 M3 SPT |21,60[22,20| sm [17,53[86,70 | 0,00 | NP | 8,48
S1 M4 T 24,70 [ 2500 | CL |[82,33]99,72 | 36,05 | 15,34 | 17,08
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La representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de Casagrande junto con los cernidos
granulométricos permite dasificar a estos suelos, mayoritariamente, como arena algo limosa no plastica (SM y
SW-SM) con arena arcillosa de plasticidad media (SC) y arcilla bastante arenosa de plasticidad media (CL)

Los cernidos dentro de la fraccion mayoritaria de arena son de tamano medio.

Caracteristicas mecanicas:

En los sondeos realizados se ejecutaron ensayos de penetraciéon dinamica estandar (S.P.T.) donde se han

obtenido los siguientes valores de golpeo (Nzo):

. , Profundidad
Litologia muestra (m) Ny,
SONDEO S1 Litologfa Profundidad N
Nivel 0.- Relleno antrépico| 2,00 | 2,60 | 8 muestra (m) 30
5,00 5,60 13 SONDEO S3
Nivel 1.- Arena 8,10 8,70 46 Nivel 0.- Relleno antrépico| 3,00 3,60 6
12,00 | 12,60 | 65 7,00 7,60 14
17,20 | 17,80 | 57 10,00 | 10,60 | 13
21,60 | 22,20 | 75 Nivel 1.- Arena 16,00 | 16,60 | 43
25,00 | 25,50 | 66 21,40 | 22,00 | 62
SONDEO S2 SONDEO S4
Nivel 0.- Relleno antropico| 4,00 | 4,60 [ 10 Nivel 0.- Relleno antrépico| 4,00 | 4,60 2
7,00 7,60 21 8,00 8,60 8
Nivel 1.- Arena 11,20 | 11,80 | 40 12,00 [ 12,60 | 18
15,00 | 15,60 | 58 Nivel 1.- Arena 16,00 | 16,60 | 49
20,20 | 20,80 | 74 20,20 | 20,80 | 61

Como se aprecia a lo largo de los distintos ensayos, existe una variabilidad relativa entre los resultados en
los ensayos SPT, oscilando entre términos de 40 a 75 golpes/30 cm, dentro del sustrato mioceno.
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En todo caso por debajo del nivel de empotramiento de la cimentacién propuesto, como se aprecia en el

siguiente grafico, se obtiene un valor ponderado de 25 - 30 golpes/30 cm.

30
|
I
I
!

s N 30

&77 ] b ———— (qgaritmica (N30)
675 t DPSH Minimo
Excavacién

En lo que respecta a la resistencia a compresion simple (qu) se ha obtenido una resistencia media tal como

se refleja en la siguiente tabla:

Tipo |PROFUNDIDAD US.CS Pasa Y qu
MUESTRA muestra (m) 7 (#0,08| g/em? | kPa
S1 M1 T [10,70 /11,00 sc |37,41] 2,090 | 539
S2 M1 T [10,70[11,00] sc |44,06| 2,05 | 275
S4 M2 T [1790]1820[ c. |61,66] 2,09 | 785
S1 M4 T [24,70/2500| cL |8233]| 2,01 | 677

Relacién Nso SPT — Cu para distintos autores

La ponderacion de la resistencia al corte sin drenaje (Cu), y en

Resigtency al corte s drenage ¢, (Mpa)

Indee N (SPT)

valor de resistencia al corte sin drenaje ponderado de unos 125 - 150 kPa (1,25 — 1,50 kp/cm?), en los

consecuencia la resistencia a compresion simple (qu) a lo largo del
perfil geotécnico se puede evaluar considerando la correlacion de la
de la figura contigua, asi como relaciones empiricas similares; Decour
(1989) y Kulhawy y Maine (1990).

Partiendo de los resultados de penetracion, se puede considerar un

suelos miocenos del Nivel 1 a nivel de empotramiento de la cimentacién.
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Actividad quimica:

Sobre las muestras analizas, se ha obtenido valores de 174 a 225 mg/kg. Parametro que no alcanza el limite
inferior de exposicion “XA1”, de 2.000 mg/kg, por tanto, con respecto al Cddigo Estructural/2.021 los suelos

analizados no presentan agresividad.

Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la accién
de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, aunque si conveniente cuidar su

ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

Por otro lado, de las muestras tomadas se ha realizado un andlisis quimico para cumplimentar los
parametros indicados por el Cddigo Estructural-2.021 Capitulo 7, presentando un rango con agresividad débil

y no agresivo.

Pardametro S112,1m XAL
Resultado ensayo ATAQUE DEBIL
pH 7,5 6,5-5,5
I6n magnesio (mg/l) 15,6 300-1000
I6n amonio (mg/l) <15 15-30
I6n sulfato (mg/1) 404,8 200-600
CQO, agresivo (mg/l) - 15-40
Residuo seco (mg/I) 873,0 75-150
Parametro S310m No agresivo
Resultado ensayo NO PRESENTA ATAQUE
pH 7,5 >6,5
I6n magnesio (mg/l) 15,6 <300
I6n amonio (mg/l) <15 <15
I6n sulfato (mg/l) 144,9 <200
CQO, agresivo (mg/l) - <15
Residuo seco (mg/I) 680,0 >150

Siguiendo el Cddigo Estructural-2.021 en vigor, con estos resultados, serd necesaria la utilizacion de
cementos especiales adecuados a un ambiente XA1, ataque débil; en todos los elementos estructurales en

contacto con el nivel freatico.
4.3. NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO

Del analisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacion de campo junto

con los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, la composiciéon y estructura
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basica de los terrenos afectados por la construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato de
mioceno formado por arena que puede considerarse dentro de las facies de arena de miga con

intercalaciones de arena tosquiza y tosco arenoso por rellenos antropicos.
Asi, seglin los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:
Nivel 0.- Relleno antrépico: Suelos de alteracidn generados por los

trabajos de construccidn, asi como la mezcla con el sustrato mioceno

degradado o alterado. Estd formado por solera sobre arena arcillosa

marrdn con escombros de distinta tipologia.

A lo largo de la grafica del ensayo de penetracion, se observa valores N inferiores a 15 golpes/20 cm; y
registros N3o en un intervalo de 2 a 21 golpes/30 cm registro identificandose como suelos de compacidad floja.

Estos rellenos antrépicos propiamente dicho se desarrollan con una potencia de hasta 14,10 m. Se desarrolla
hasta las cotas 693,4 a 679,3 m.

Nivel 1.- Arena: Sustrato mioceno que puede integrarse dentro de

las facies de arena de miga con intercalaciones de arena tosquiza y

tosco arenoso; formado mayoritariamente por arena algo limosa no
plastica marrén y ocre con intercalaciones decimétricas de arena arcillosa de plasticidad media marron y

arcilla arenosa de plasticidad media marrén. Presenta cernidos, mayoritariamente, con granulometria media.

Se han obtenido registros N30 en un intervalo entre 40 a 75 golpes/30 cm, y valores N2o superiores a 20-25
golpes/20 cm, una vez que se ha sobrepasado un primer tramo inicial parcialmente alterado o
descomprimido en contacto con los rellenos. Esta resistencia a la penetracion constituye una identificacién

como suelos de compacidad densa a muy densa.

Se desarrolla por debajo de la profundidad relativa de hasta 14,10 m; definiendo el comiendo de esta unidad
geotécnica entre las cotas de 693,4 a 679,3 m.

En términos generales, a nivel de empotramiento de la cimentacidn; se caracteriza con un valor N3 de
resistencia a la penetracion dinamica de 30 golpes/30 cm, y resistencia al corte sin drenaje ponderado de al
menos 125 — 150 kPa (1,25 — 1,50 kp/cm?).
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Estimando un coeficiente de balasto vertical para placa de 30 cm (K3o) se estima de 14 kg/cm?.

Los parametros de corte se pueden considera del orden de 5 - 10 kPa (0,05 — 0,10 kp/cm?) de cohesion
efectiva, frente a un angulo de rozamiento interno de 33° y una densidad aparente de 2,00 t/m?. Estos

valores estan asociados por las caracteristicas mixtas entre suelos arenosos con intercalaciones arcillosas.

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a continuacion se
indican las caracteristicas geotécnicas medias estimadas en los diferentes niveles de terreno definidos:

Profundidad Cota Yap c () Ky E
NIVEL N °
m m tym? kPa kg/ecm?|  MPa

Nivel 0.- Relleno antrépico

Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia 54 - 14,1(693,4 679,3| <10 | 1,80 0 28 |< 2| < 10

Floja
Nivel 1.- Arena

Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa - - - < 679,3| >30 | 2,00 | 5-10( 33 14 (45 - 60

Densa a muy densa

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
Pagina 16 de 33



- /n
~o- gmd@geotecnia.org

mﬂ 914 920 220
638 290 236

Estudios Geotécnicos y www.geotecnia.org

C

5.

ontrol de Materiales

RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

En este apartado se exponen, en funcion de las caracteristicas del terreno existente y de los resultados
obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones constructivas propuestas para
la ejecucion de la construccion proyectada, para lo cual se analizan aspectos tales como: localizacion y
caracteristicas del nivel freatico, trabajos de excavacion, y tipo de cimentacion y tension admisible del

terreno.

5.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL NIVEL FREATICO

En la investigacion realizada se ha detectado presencia del nivel fredtico, a lo largo de la realizacién de la
investigacion en los periodos de investigacién, asi como la medida realizada del 25 al 28 de septiembre del
2.023; a la finalizacién de los trabajos de campo.

El conjunto de medidas se desarrolla a profundidades relativas con respecto a la cota de boca de los puntos de
investigacion de unos 10,00 m, en una posicion integrada dentro de los niveles compactos del Nivel 1.- Arena,

emplazado en la cota 683,5 m.

En base a esta situacion, dicho nivel fredtico se encuentra a una cota por encima al plano excavacion previsto
con la excavacion del nivel inferior de sétano; 681,7 m aproximadamente; afectando a tramo final de la

excavacion, de acuerdo con las observaciones realizadas en el momento de la investigacion.

Considerando esta situacién, habra que prever afeccion de estos niveles a la excavacion y vaciado, asi como a la
cimentacion, pero que una vez establecidas las medidas de control e impermeabilizacion la afeccién quedaria
algo limitada. Estas medidas de proteccién y de drenaje habria que extenderlas a lo largo de la vida util de la

estructura.

Con respecto al potencial hidraulico, coeficiente de permeabilidad (K) estimado del Nivel 0.- Relleno
antrépico, definido como suelos con la estructura floja y abierta, se puede considerar un coeficiente de
permeabilidad del orden de 1102 m/s (Curso Aplicado de Cimentaciones, 52 Edicion, 1993, Rodriguez
Ortiz). En el sustrato mioceno considerando un caracter arenoso del Nivel 1.- Arena, a un valor del orden de
110°a 1-107 m/s.

De acuerdo con DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad, en la situacion mas desfavorable la posicion del

nivel fredtico detectado en la investigacién se considera una situacion MEDIA; cuando la cara inferior del
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elemento constructivo que constituye el suelo se encuentra a la misma profundidad que el nivel fredtico o a
menos de 2,0 m por debajo.

Presencia de agua®

Baja Media Alta

0 oo e

En funcidn de esta situacion partiendo de la Tabla 2.1 del DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad, se
considera en la situacion mas desfavorable un grado de impermeabilidad exigida 3.

Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Presencia de agua Coeficiente de permeabilidad del terreno (m/s)
>10* 107<  a <10 <107
Alta 5 5 4
Media 3 3 2
Baja 1 1 1

De acuerdo con el analisis realizado, los niveles de agua freatica presentan agresividad, siendo necesarias
medias especiales para proteger los hormigones estructurales de acuerdo por lo delimitado por el Cédigo
Estructural-2.021 frente a un ataque débil; XA1.

5.2. EXCAVACION

La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccion, como por la profundidad que se
precise alcanzar para el empotramiento de la cimentacion en un sustrato competente.

De acuerdo con la investigacion realizada y la superposicion de la seccion de la construccion, el zanjeo de los
puntos de empotramiento debe sobrepasar la cota minima 684,5 a 678,9 m, cota rebasada en parte por la

excavacion del nivel inferior de sétano.

Los suelos afectados por la excavacion de la cimentacidn presentan una resistencia mecanica media con lo
cual, podran realizarse con medios mecanicos convencionales.
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En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre

materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

Para dicha excavacion temporal se pueden considerar taludes de 4H:3V (37°) en el tramo inicial donde se
excavara sobre el Nivel 0.- Relleno antropico, pasando a taludes no superiores a 1H:2V (63°) en los suelos

miocenos del Nivel 1.- Arena.

En todo caso, dicha pendiente del talud sera valida para taludes provisionales, con altura inferior a 2,50 —
3,00 m; por lo que la construccidon debera realizarse en el plazo de tiempo mas breve posible con el fin de
mantener la estabilidad de los taludes recomendados. Y siempre que no exista afloramiento de agua a la

excavacion.

En la construccién del sétano u otros elementos que impliquen un sistema de contencion, puede ejecutarse

mediante procedimientos diferentes, entre las cuales sefialamos:

— Excavacidon mediante taludes para posteriormente ejecutar un muro de contencién convencional.
— Excavacién al amparo de un muro pantalla continuo o discontinuo ejecutado previamente.

— Una solucion intermedia, realizando el muro de contencién por medio de bataches.

La configuracion del proyecto, con una excavacion de vaciado de unos 12,00 m, limitada por las estructuras
contiguas y la presencia del nivel freatico; permite considerar la contencion de las tierras por medio de un

muro pantalla continuo o pantalla de pilotes ejecutado previamente.

En areas donde no se vera limitada por ninguna estructura o limitada en cuanto a espacio, o que la altura de
excavacion se menor, el sistema de contencion podra realizarse mediante bataches o sistemas de contencion
temporal que aseguren la excavacion, o un sistema convencional, siempre atendiendo a las consideraciones

de contorno y la altura de excavacion.

En el caso particular de los bataches, dichos elementos se
podrian considerar las medidas expuestas en el grafico contiguo,
de acuerdo con la NTE-CCT.
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Estos elementos de contencion podran acompafiarse por apeados o presentar alguna medida de
contrafuerte provisional que podra ser retirado una vez construido el forjado.

Todas estas soluciones permiten solventar el problema de la excavacion, y a la vez contribuir a la
cimentacion de las cargas perimetrales, las cuales quedaran apoyadas sobre esta estructura.

Respecto a la ejecucidn y disefio del muro pantalla continuo o discontinuo la excavacién o perforacion de los
muros debera empotrarse en el sustrato mioceno sobreconsolidado (Nivel 1) a partir de la cota de vaciado,
la profundidad necesaria para contrarrestar los momentos flectores y esfuerzos laterales.

Para la estimacion de los empujes de las tierras adosadas al trasdds de dicho muro se pueden considerar los
siguientes parametros:

Profundidad Cota Yap c ()
NIVEL
m m t/m*| kPa °
Nivel 0.- Relleno antrépico
Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia 54 - 14,1(693,4 679,3| 1,80 0 28
Floja
Nivel 1.- Arena
Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa - - - < 679,3| 2,00 | 5-10| 33
Densa a muy densa

Dichos parametros se aplicaran de acuerdo a la potencia de los distintos niveles que afecten a la excavacion,
ajustando dicha profundidad en funcién el perfil geotécnico de cada zona.

Aplicando el empuje hidrostético por debajo de la cota 683,5 m.
Para la estimacion del médulo de balasto horizontal se en el caso de suelos granulares (arenas) se admite
que el mddulo de balasto depende no sodlo de la profundidad (z), sino también del diametro o ancho de la

pantalla (D), segun la siguiente expresion Kn = nn z/D

Para el caso del Nivel 1.- Arena se estima un n, del orden de 14 — 18 MN/m?; disminuyendo a un valor de 2
MN/m?3, en el caso del Nivel 0.- Relleno antrépico.

A modo de orientacién, como valores del médulo de balasto horizontal (Kn) estimado en cada estrato
(ponderado segln los parametros geotécnicos de disefio indicados en los trabajos de Carlos Oteo y
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Rodriguez Ortiz, en Proyectos de las Obras de Soterramiento de la M-30 y otros Proyectos del Ayuntamiento

de Madrid, y METRO, para el disefno de pantallas continuas) podrian adoptarse los siguientes:

— Nivel 0.- Relleno antrdpico Kh = 20 MN/m3

— Nivel 1.- Arena (considerada arena de miga) Kn = 120 - 140 MN/m?

Para el calculo de la carga de hundimiento frente a esfuerzos verticales en pilote unitario en la construccion de

la pantalla perimetral, puede emplearse la formulacién que responde a la expresion:

gh= TrFAF + Rp Ap

Las propiedades mecanicas de un terreno difieren frente a cargas que varian casi instantaneamente (a corto

plazo) y cargas casi permanentes (a largo plazo).

— Situacion a corto plazo: Se trata de la situacién en la que después de concluir la aplicacién de la
carga, el terreno no ha disipado practicamente nada de la presion intersticial que generd la aplicacién
de las cargas, es decir, se comporta de manera rigida frente a cargas de variacion casi instantaneas.

Se da en terrenos cohesivos, en terrenos cohesivos se realizan los calculos a corto y a largo plazo.

— Situacion a largo plazo: Las cargas casi permanentes ocasionan la diferencia de presion intersticial

entre las diferentes partes del terreno produce el drenaje.

Normalmente se emplea la metodologia a corto plazo, en condiciones sin drenaje, para elementos que trabajen
a corto plazo, como puede ser la contencién y a largo plazo, en condiciones con drenaje, para elementos con

situaciones definitivas de cimentacion, como pueden ser las licitaciones a hundimiento de una carga vertical.

Habitualmente, en terrenos cohesivos se realizan los calculos a corto y a largo plazo, mientras que en

terrenos granulares, donde existe una mayor capacidad de drenaje, se utiliza la situacion a largo plazo.

Aplicada para los valores de resistencia del sustrato de forma genérica, se obtienen las resistencias unitarias de

hundimiento en fuste (sin minorar) y en punta (sin minorar) de la siguiente tabla en condiciones de resistencia

sin drenaje:
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7, = 2,5 Ny, (kPa) Nivel T, (kPa) | R, (MPa) | Espesor medio (m) | Cota media base

R, =0,2 N,, (MPa) Nivel 0 - -- - - - 11,5 682,0
Nivel 1 50,0 4,0 3,0 679,0
Nivel 1 125,0 10,0 | > 6 a 8 didametros < 679,0

De acuerdo con la Tabla 2.1. Coeficiente de seguridad parciales Materiales, del Documento Basico SE-C
Seguridad Estructural: Cimientos; para el dimensionamiento por hundimiento se puede considerar un
coeficiente de seguridad o de minoracidn de 2 a 3, para los métodos basados en férmulas analiticas (corto
plazo)

En condiciones de resistencia al corte con drenaje se pueden considerar las resistencias unitarias expresadas

en la siguiente tabla:

Nivel T, (kPa) | R, (MPa) | Espesor medio (m) | Cota media base
7, = ov kftgep(kPa) Nivel 0 --- --- 11,5 682,0
R, =2,5 op Nq (MPa) Nivel 1 14,6 3,9 3,0 679,0
Nivel 1 78,1 9,1 > 6 a 8 diametros < 679,0

En este caso considerado a largo plazo, el dimensionamiento por hundimiento se puede estimar aplicando

un coeficiente de seguridad o de minoracion de 2 — 3 en fuste; y de 3 en punta.

En ambas situaciones, las resistencias unitarias indicadas estan considerando que el desarrollo del pilote es
superior a 6 a 8 diametros por debajo de la cota de empotramiento, dentro del sustrato del Nivel 1.- Arena
alcanzando una longitud al menos de 18,00 m, para desarrollar los valores indicados.

Este modelo se ha realizado considerando la situacion media, por lo que se recomienda que se analice

puntualmente por cada area.

La tipologia de estos pilotes debe ajustarse a la presencia de niveles arenosos, asi como la presencia de los

niveles freaticos al rebasar la cota 683,5 m.

Por otro lado, en los elementos de contencién de tierras, cuando superen los 5,00 m de altura, es

recomendable aplicar un arriostramiento para contrarrestar el vuelco de la estructura.
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Estos arriostramientos pueden realizarse, entre otros, por apeos, mediante banquetas provisionales
adosadas en el espaldon del muro, codales o por medio de anclajes, hasta la construccion de los forjados de

cada planta.

En caso que el elemento de contencion de tierras sea definitivo, los anclajes deberan calcularse para esta
situacién, imponiendo un mantenimiento que asegure el correcto funcionamiento del anclaje durante la vida

atil.

De optar por la ejecucion de anclajes como medida de arriostrado provisional, éstos se podrian realizar bien
en la viga de atado o de coronacién o en la parte media del muro. O en ambos puntos a la vez,
contemplando que en la zona proxima a la cimentacion de edificio como a otras medianerias se debera

reforzar este sistema, para contrarrestar los empujes generados por la sobrecarga.

Siguiendo la Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes del Ministerio de Fomento (2.005) y considerando
gue la zona de sellado se localizara sobre suelos miocenos compactos, se obtiene la resistencia de acuerdo

con la expresion:
Re,a= ALe * fe,d+ Ape * (pe,d

donde:

Red:  Resistencia de calculo en el empotramiento.
Ae:  Area lateral del micropilote.

fea:  Resistencia unitaria por fuste. *in
Are:  Area de la seccion recta de la punta.
Qped: Resistencia unitaria por punta.

B Adherencis Wrke

De acuerdo con este documento se puede
considerar una adherencia unitaria por fuste de
empotramiento segun se considere un tipo de
inyeccion unitaria (IU), inyeccién repetitiva (IR) o
inyeccion repetitiva selectiva (IRS); los valores
que se reflejan en la siguiente tabla en funcion de

ADHERENCIA LIMITE EN ARENAS ¥ GRAVAS
la cota.
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Nivel Cota media Adherencia unitaria (MPa)
base (m) j (V] IR RS
Nivel 1.- Arena 686,1 0,23 0,32 0,47

Estos valores se aplican en el fuste que se desarrolla dentro del sustrato compacto por debajo de la cota
media estimada.

A estos valores unitarios hay que aplicarles el factor de seguridad correspondiente en funcidn si son anclajes

definitivos, con duracidn superior a seis meses; o temporales, variando este factor entre 1,65 a 1,45

Los anclajes pueden tener un angulo con respecto a la horizontal del orden de 20-30°, asi se alcanzan
niveles litoldgicos mas profundos y, previsiblemente, de mayor calidad geotécnica. Contando para esta
disposicidn la cimentacién de eventuales construcciones préximas, como el angulo necesario para que el
bulbo de sellado sobrepase la potencia de los niveles de menor competencia.

5.3. CIMENTACION

Teniendo en cuenta la tipologia del proyecto y las caracteristicas geotécnicas de los materiales que
conforman el subsuelo, se llevara a cabo el andlisis de una cimentacidon mediante zapatas aisladas o
continuas, empotradas el canto del elemento de cimentacion, sobre el sustrato mioceno compacto del Nivel

1.- Arena.

Como se correlaciona en la investigacion, el nivel de empotramiento debe sobrepasar la cota minima 684,5 a
678,9 m.

En el ambito general, la cota de empotramiento se establece en la cota 684,5 m, superado por la excavacion

del nivel inferior de sétano.

En el margen norte de la estructura, en area de los sondeos de investigacion S3 y S4, el empotramiento
debe rebasar la cota 678,9 m, lo que define una sobre-excavacion de unos 3,00 m.

Para este plano se caracteriza con unos valores de resistencia a la penetracion dinamica de unos 30

golpes/30 cm y una resistencia al corte sin drenaje (Cu) del orden de 125 — 150 kPa (1,25 — 1,50 kp/cm?)
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Estimacion de tension admisible en zapatas aisladas o continuas:

La tension admisible de dicha cimentacion vendra determinada a efectos de agotamiento de la resistencia
del terreno por el estado limite por hundimiento, asi como por la limitacion de asientos permisibles para la

estructura.

En esta primera evaluacion se analiza la resistencia del terreno para posteriormente contrastarla con los

asientos generados por dicha tensidn, y comprobar si estos son tolerables.

Considerando el sustrato de empotramiento de caracter granular se estima la tensidon admisible mediante la
formulacion de Meyerhof donde se evalla la tensidon admisible de la cimentacion limitada por el asiento, y

considerando un valor minimo N.

q,,(kPa) = 85/2,54 N f f f f

30 B DL W

B+03\ -
! B=( B )51*5 f D=(1+3—B)51»5 Dimensiones cimentacion (m) Coe:%%r;tter:ri?ezc;romay AL?:!ISSIIISBTE
2 kPa
fie( 28 (106 )<1g B¢t o] fo | ]
1,251 W "B ’
, 15 x 15 |1,44|1,11]1,00]1,00 384
Cuadrada ', 370 [1.21]1.06| 1,00 1,00 307
N,: 30 h,: 00 m Continuas L5 x 7.0 [144[1,11]0,71]1,00 273
S: 2,54 cm D: 05 m 2,0 x 7,0 |1,32]1,08]0,731,00 253

Por todo lo expuesto se recomienda tomar una tension admisible maxima de 300 kPa (3,00 kp/cm?) para
zapatas cuadradas con ancho inferior a 3,00 m, y tensién admisible méxima de 250 kPa (2,50 kp/cm?) en el
caso de zapatas continuas con ancho inferior a 2,00 m, situando el empotramiento a la cota 684,5 y 678,9
m; segun los puntos investigados, asegurando en todo caso, que la cimentacién se empotra en el Nivel 1.-

Arena.

Estimacion de asientos en zapatas aisladas o continuas:

Una vez calculada la tension admisible del terreno, deberan evaluarse los asientos generados por la presion

determinada con anterioridad.

Para el calculo de los asientos generados por la carga de la cimentacién vertical centrada sobre base rigida,

aproximando el terreno a un medio elastico, se ha utilizado el modelo de distribucidon de tensiones
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desarrollado por Schmertmann (1978) en el que el terreno bajo el plano de cimentacion se divide en tramos.

Este andlisis se ha realizado suponiendo un médulo de deformacion (E) determinado para cada rebanada

correlacionada en base a la resistencia a la penetracion dinamica.

Este modelo se desarrolla en las sucesivas tablas donde se ha esquematizado el terreno bajo el plano de

cimentacion atendiendo a la investigacion realizada y la situacion mas desfavorable.

En el desarrollo de una cimentacion mediante zapatas, en la dimensiéon mas desfavorable de 3,00 x 3,00 m,

se obtiene un asiento maximo de 1,92 cm.

Parametros: Calculos:
Ancho(B) 3,0 m B 1,0
Longitud(L) 3,0 m Po 08 t/m? Peso tierras
P 293 t/m Carga neta sobre cimentacion
Empotramiento (D) 0,5 m Z, 15 m Profundidad L,
Densidad tierras(y,) 1,50 t/m? G, 30 t/m Cargaacota L,
Densidad suelo(y) 1,50 t/m? L, o081 Factor influencia max
Carga(q) 300 kPa Z. 60 m Profundidad max
Cota apoyo cimentacién: 714,7 m L, o1 Factor influencia inicial
Cota - Profundidad base tramo (m) | Az (m) | Az, (m) I N,, [4ac/N,, | E(MPa) (AzL/Es
Tramo 1 713,7 1,0 0,5 0,25 0,22 50 5 62,5 0,00002
Tramo 2 712,7 2,0 1,0 1,00 0,57 50 5 62,5 0,00009
Tramo 3 711,7 3,0 1,0 2,00 0,72 50 5 62,5 0,00012
Tramo 4 710,7 | 4,0 1,0 3,00 0,54 50 5 62,5 |0,00009
Tramo 5 708,2 6,5 2,5 4,75 0,23 50 5 62,5 0,00009
TAZ 6,0 m >zi| 0,0004 |m
C = 1-0,5(Po/P) = 0,99 Factor correccion empotramiento
TIPO DE SUELO q./N,, kp/cm? Asiento instantaneo (s) C *P*ZAzL/Es = 0,012 m
Arcilla blanda, turba 2 1,16 cm
Limos 3 Tiempo en afios 10
Arena fina limosa 3a4 C= 1+0,2Log(T(afos)/0,1) 1,40 Correccion tiempo
Arena media 4a5
Arena gruesa 5a8 Asiento TOTAL (s) C,*C*P*3ZAz1/Es 0,016 m
Grava 8al2 1,62 cm

En el desarrollo de una cimentacion mediante zapatas, en la dimensiéon mas desfavorable de 2,00 x 7,00 m,

se obtiene un asiento maximo de 1,44 cm.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS

Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522

Pagina 26 de 33



and

GMD

Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

><] 9md@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236
www.geotecnia.org

Parametros: Calculos:
Ancho(B) 2,0 m B 3,5
longitud(L) 7,0 m Po 06 t/m? Peso tierras
P 244 t/m? Carga neta sobre cimentacion
Empotramiento (D) 0,5 m Z, 20 m Profundidad I,
Densidad tierras(y,) 1,28 t/m3 G, 3,2 t/m? Cargaacota L,
Densidad suelo(y) 1,28 t/m? L., 0,78 Factor influencia max
Carga(q) 250 kPa Z.. 80 m Profundidad max
Cota empotramiento: 679,0 m L, 0.2 Factor influencia inicial
Cota - Profundidad base tramo (m) | Az (m) | Az, (m) I N,, [9c/N,, | E(MPa) |AzL/Es
Tramo 1 678,0 1,0 0,5 0,25 0,27 40 4 56,0 0,00002
Tramo 2 677,0 | 2,0 1,0 1,00 0,49 50 4 70,0 |0,00007
Tramo 3 676,0 | 3,0 1,0 2,00 0,78 55 4 77,0 |0,00010
Tramo 4 672,5 6,5 3,5 4,25 0,48 60 4 84,0 0,00020
Tramo 5 670,5 8,5 2,0 7,00 0,13 60 4 84,0 0,00003
IAZ 8,0 m >zi| 0,0004 |m
C = 1-0,5(Po/P) = 0,99  Factor correccion empotramiento
TIPO DE SUELO q./N,, kp/cm? Asiento instantaneo (s) C, *P*XAz L[Es = 0,010 m
Arcilla blanda, turba 2 1,03 cm
Limos 3 Tiempo en afnos 10
Arena fina limosa 3a4 G = 1+0,2Log(T(afhos)/0,1) 1,40 Correccién tiempo
Arena media 4a5
Arena gruesa 5a8 Asiento TOTAL(s) C *C*P* XAz I/Es 0,014 m
Grava 8al2 1,44 cm

Otro factor a tener en cuenta asociado a los asientos, son la recomendaciéon para la distorsion angular

(asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido por la distancia entre pilares).

Partiendo de un valor de 1/500 y suponiendo una distancia méaxima entre pilares en torno a 7,00 m, el asiento

diferencial maximo tolerable seria del orden de 1,40 cm.

Para la relacion asiento total - asiento diferencial es practica habitual admitir asientos del orden del doble del

asiento diferencial maximo tolerable.

Por lo que de desarrollarse en el caso estimacion mas desfavorable, estos quedarian por dentro de los margenes

de la distorsion angular, en las dimensiones analizadas.

Cimentacion de gruas:

Para la cimentacion de gruas, se deberan seguir los mismos criterios ya indicados en los apartados anteriores.
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Si se plantea una cimentacion directa para una zapata con ancho en torno a 5,00 m, empotrada en el Nivel

1, a una cota minima indicada anteriormente, la carga maxima no debe ser superior a 270 kPa (2,70 kp/cm?)

La tension admisible obtenida en los calculos realizados, Unicamente cumple la condicién de hundimiento,
por lo que no se han tenido en cuenta las condiciones de vuelco y deslizamiento, puesto que se desconocen

los momentos flectores que afectan a la gria.

En ambas situaciones la tensidon admisible sera correcta si la transmision de estos momentos es adecuada a
las dimensiones del dado de cimentacion que se pretende construir; y si los esfuerzos maximos no superan
la carga admisible calculada para el subsuelo y no se produce, por tanto, el vuelco del apoyo que sostiene la

grua torre.

5.4. SOLERAS

En caso de considerar la construccién de soleras, la presencia del nivel freatico a una cota superior al nivel
de apoyo de la solera del sétano inferior obliga a la proteccion de dicho elemento frente a la sub-presion,

por lo que se recomienda adoptar algunas de las medidas que se indican a continuacién:

— Se debera armar la solera en su cara superior para que resista los esfuerzos inducidos por la sub-
presion del agua. Considerando al menos unos esfuerzos del orden de 20 kPa (0,20 kp/cm?), por el
ascenso del nivel freatico del orden de 2,00 m por encima de la plataforma de la solera.

— Serd necesario la ejecucién de una junta impermeable, teniendo en cuenta ademas del peso propio

del edificio y la sobrecarga de uso de este, el rozamiento lateral del muro.

Se debera tener en cuenta ademas la posible afluencia de ciertos caudales de agua procedentes del fondo
de la excavacion, para lo cual se deberan adoptar también medidas adicionales para rebajar en lo posible el

nivel freatico, como podria ser la realizacion de zanjas colectoras drenantes en el interior del vaciado, etc.

En cualquier caso, las juntas de la solera, asi como la junta entre ésta y muro perimetral deberan ser
totalmente estancas, e incluso, seria recomendable construir un revestimiento interior con un material

impermeable que sera preciso unir al de la solera.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
Pagina 28 de 33



GMD o14 920 20

638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWW.geotecnia.ora
Control de Materiales

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes conclusiones:

El terreno esta constituido por un sustrato de mioceno compacto formado por facies de arena de miga con
intercalaciones de arena tosquiza y tosco arenoso cubierto por rellenos antrépicos.

Se diferencian los siguientes niveles:

Nivel 0.- Relleno antropico: Suelo antrépico formado por arena arcillosa marrén con escombros de distinta
tipologia de la investigacion de compacidad floja.

Se desarrolla hasta las cotas 693,4 a 679,3 m.

Nivel 1.- Arena: Sustrato mioceno formado mayoritariamente por arena algo limosa no plastica marrén y
ocre con intercalaciones decimétricas de arena arcillosa de plasticidad media marron y arcilla arenosa de
plasticidad media marrén. Presenta cernidos, mayoritariamente, con granulometria media.

Se han obtenido registros N3o en un intervalo entre 40 a 75 golpes/30 c¢m, y valores N2o superiores a 20-25
golpes/20 cm. Esta resistencia a la penetracion constituye una identificacion como suelos de compacidad
densa a muy densa.

Se desarrolla por debajo de la profundidad relativa de hasta 14,10 m; definiendo el comiendo de esta unidad
geotécnica entre las cotas de 693,4 a 679,3 m.

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a continuacion se
indican las caracteristicas geotécnicas medias estimadas en los diferentes Niveles de terreno definidos:

NIVEL Cota N Yoo ¢ ¢ K E
m t/m3 kPa kg/cm?’|  MPa
Nivel 0.- Relleno antrépico
Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia 693,4 679,3| <10 | 1,80 0 28 [« 2] < 10
Floja
Nivel 1.- Arena

Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa < 679,3| >30 | 2,00 | 5-10]| 33 14 |45 - 60
Densa a muy densa
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Localizacion y caracteristicas del nivel freatico:

En la investigacion realizada se ha detectado presencia del nivel fredtico, a lo largo de la realizacion de la
investigacion en los periodos de investigacion, asi como la medida realizada del 25 al 28 de septiembre del

2.023; a la finalizacion de los trabajos de campo.

El conjunto de medidas se desarrolla a profundidades relativas con respecto a la cota de boca de los puntos de
investigacion de unos 10,00 m, en una posicion integrada dentro de los niveles compactos del Nivel 1.- Arena,
emplazado en la cota 683,5 m.

En base a esta situacion, dicho nivel freatico se encuentra a una cota por encima al plano excavacion previsto
con la excavacion del nivel inferior de sétano; 681,7 m aproximadamente; afectando a tramo final de la

excavacion, de acuerdo con las observaciones realizadas en el momento de la investigacion.

Considerando esta situacién, habra que prever afeccion de estos niveles a la excavacion y vaciado, asi como a la
cimentacion, pero que una vez establecidas las medidas de control e impermeabilizacion la afeccién quedaria
algo limitada. Estas medidas de proteccién y de drenaje habria que extenderlas a lo largo de la vida util de la

estructura.

Se estima un coeficiente de permeabilidad de 1102 m/s para el Nivel 0.- Relleno antrépico, siendo en el
sustrato mioceno del Nivel 1.- Arena, a un valor del orden de 1°10° a 1°107 m/s.

Excavacion:

Los suelos presentan una resistencia mecanica media con lo cual, la excavacidon podra realizarse con medios

mecanicos convencionales.

Para dicha excavacion temporal se pueden considerar taludes de 4H:3V (37°) en el tramo inicial donde se
excavara sobre el Nivel 0.- Relleno antrdpico, pasando a taludes no superiores a 1H:2V (63°) en los suelos

miocenos del Nivel 1.- Arena.

La configuracion del proyecto, con una excavacién de vaciado de unos 12,00 m, permite considerar la
contencion de las tierras por medio de un muro pantalla continuo o pantalla de pilotes ejecutado

previamente.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
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En areas donde no se vera limitada, o altura menor, el sistema de contencidén podra realizarse mediante
bataches o sistemas de contenciéon temporal que aseguren la excavaciéon, o un sistema convencional,
siempre atendiendo a las consideraciones de contorno y la altura de excavacion.

Para la estimacion de los empujes de las tierras adosadas al trasdds de dicho muro se pueden considerar los

siguientes parametros:

NIVEL Cota Yap c d:
m t/m3 kPa
Nivel 0.- Relleno antrépico
Arena arcillosa con escombros de distinta tipologia 693,4 679,3| 1,80 0 28
Floja
Nivel 1.- Arena

Arena algo limosa con arena arcillosa y arcilla arenosa < 679,31 2,00 | 5-10( 33
Densa a muy densa

Habra que considerar el empuje hidrostatico por debajo de la cota 683,5 m.

La resistencia unitaria en el sistema de contencion se puede considerar los siguientes valores en condiciones

de sin drenaje y con drenaje.

Nivel 1, (kPa) | R;(MPa) | Espesor medio (m) | Cota media base
Nivel 0 --- --- 11,5 682,0
Nivel 1 50,0 4,0 3,0 679,0

Nivel 1 125,0 10,0 | > 6 a 8 didametros < 679,0

Nivel 1, (kPa) | R, (MPa) | Espesor medio (m) | Cota media base
Nivel 0 --- --- 11,5 682,0
Nivel 1 14,6 3,9 3,0 679,0
Nivel 1 78,1 9,1 > 6 a 8 didmetros < 679,0

En ambas situaciones, las resistencias unitarias indicadas estan considerando que el desarrollo del pilote es
superior a 6 a 8 diametros por debajo de la cota de empotramiento, dentro del sustrato del Nivel 1.- Arena
alcanzando una longitud al menos de 18,00 m, para desarrollar los valores indicados.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
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En el caso de considerar un sistema de anclaje, se estima una adherencia unitaria por fuste de

empotramiento segun la tipologia de la inyeccion; los valores que se reflejan en la siguiente tabla:

Nivel Cota media Adherencia unitaria (MPa)
base (m) U IR RS
Nivel 1.- Arena 686,1 0,23 0,32 0,47

Cimentacion:

Se recomienda tomar una tension admisible maxima de 300 kPa (3,00 kp/cm?) para zapatas cuadradas con
ancho inferior a 3,00 m, y tensidn admisible maxima de 250 kPa (2,50 kp/cm?) en el caso de zapatas
continuas con ancho inferior a 2,00 m.

Situando el empotramiento a la cota 684,5 m; en el ambito general, superado por la excavacién del nivel
inferior de sotano. En el margen norte de la estructura, en area de los sondeos de investigacion S3 y S4, el

empotramiento debe rebasar la cota 678,9 m, lo que define una sobre-excavacién de unos 3,00 m.

Agresividad:

En principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la accion de los sulfatos en
la formacion de los hormigones en contacto con el terreno, aunque si conveniente cuidar su ejecucion para

gue estos resulten compactos y poco permeables.

Por otro lado, en aquellas estructuras sometidas al contacto con el nivel freatico, habra que considerar un
ambiente XAl de agresividad débil.

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307 /25522
Pagina 32 de 33



IZ amd@geotecnia.org

mu 914 920 220

. 638 290 236
Estudios Geotécnicos y www.geotecnia.org

Control de Materiales

Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase de
ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos deberd comunicar por si hubiese que establecer alguna
recomendacion complementaria.

Humanes de Madrid, noviembre de 2.023

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

C.|F B-82644477

C/ ADEI 5,-_ 11 - 28970 HUMANES
! ::.'.“:” " F\’li‘?(:rud
Fdo.: JESUS FCO. RODRIGUEZ DE GUZMAN Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Gedlogo Director del Laboratorio
Colegiado n°© 2.704 Colegiado n° 3.635

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO. Organismo

Acreditador: Direccion General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005.
Areas EHA: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHA05), GTL: Ensayos
de laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05), GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos “in-situ” para
reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTCO05), AMC: Control de morteros para albafiileria (N.R.-03064AMCO05)

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)
Referencia: EG-202307/25522
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ANEJOS A LA MEMORIA

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202307 /25522
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ANEJO N°1.- MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE
SITUACION DE RECONOCIMIENTOS

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202307 /25522
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ANEJO N°2.- GRAFICOS DE PENETRACION DINAMICA

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202307 /25522



GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359, Libro 0, Folio 107, Seccidén 8. Hoja M=257619. Inscripcién 4

N°ACTA

FECHA ACTA

MUESTRA

COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 1

02/10/2023

.2023/9193

25522

e
T 6 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
' I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo:
http:/www.geotecnia.org

OBRA:
PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

P-

Fecha: 28/09/2023

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

1

RESULTADO DEL ENSAYO
n°golpes/20 cm
Profdad | Npg
0 20 40 60 80 100
£ 0% |3
B J ’
g I 0,6 2
T 0,8 3
g 1 1,0 4
& 1,2 4
1,4 4
1,6 6
1,8 6
2 2,0 7
2,2 5
24 4
26 6
2,8 7
3 30 | 7
3,2 4
34 7
3,6 10
4 3,8 31
4,0 27
42 27
44 17
46 | 20
5 48 21
5,0 9
52 7
54 7
6 56 9
58 10
6,0 6
6,2 6
6,4 6
7 6,6 8
6,8 8
| 7,0 7
1 7,2 45
8 | 7,4 40
| | 7,6 32
) 78 | 41
8,0 53
8,2 27
9 1 84 37
8,6 30
1 8,8 31
9,0 52
9,2 40
10 9.4 | 40
9,6 51
9,8 60
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 | 62
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.

sinlaap i6n por escrito del GMD
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N°ACTA. |FECHA ACTA| MUESTRA

COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 1 02/10/2023 | .2023/9193

25522

ot
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) . P
' I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: -
http:/www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 28/09/2023
PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

1

n°golpes/20 cm
0 20 40 60 80 100

10 I 10,2

Profundidad (m)
o
(e ]

11

12 12,0

13 13,0

14 13,8

15 14,8

17 16,6

18

19 184

20

Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 20,0

Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera rep irse parci; sin la ap i6n por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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N°ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 2 02/10/2023 | .2023/9193 25522

ot
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) . P 2
' I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: -
http:/www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 28/09/2023
PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
Profdad | Npg
0 20 40 60 80 100
T 0 0,2 3
E el
3 0.8 | 4
2 . 10 | 3
& 12 | 3
14 3
1,6 4
1,8 5
2 20 | 7
2,2 3
24 4
26 6
2,8 15
3 30 | 17
3,2 21
34 20
3,6 20
4 | 3,8 23
40 41
42 30
] 44 | 30
] 46 37
5 48 20
T 5,0 32
| | 52 25
| 54 18
6 56 42
58 53
6,0 30
6,2 31
6,4 31
7 1 6,6 55
6,8 60
7.0 63
7,2 74
74 | 100
8 76 | --
78 --
8,0 --
82 | --
9 8,4 -
8,6 --
88 --
9.0 --
9,2 --
10 o4 | —
96 | --
98 | --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera rep irse parci; sinlaap i6n por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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e
GMD

OBRA:

PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

http:/www.geotecnia.org

N°ACTA |FECHA ACTA] MUESTRA | COD. OBRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 3 02/10/2023 | .2023/9193 | _ 25522
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) . P
TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: -

Fecha: 28/09/2023

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO
n°golpes/20 cm
Profdad | Npg
0 20 40 60 80 100
O 0,2 5
3 0613
3 0.8 | 4
2 . 10 | 6
& 1,2 6
1,4 4
1,6 4
1,8 4
2 20 | 30
2,2 61
24 60
26 58
28 40
3 30 | 38
3,2 40
1 34 | 41
3,6 42
4 38 | 50
40 52
42 54
44 50
46 50
5 48 47
5,0 42
52 46
54 | 46
6 56 51
58 55
1 60 | 55
6,2 60
6,4 67
7 6,6 | 100
6,8 --
7.0 --
7,2 --
7,4 --
8 76 --
78 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 -
8,6 --
88 --
9.0 --
9,2 --
10 o4 | —
96 | --
98 | --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.

sin la ap

i6n por escrito del GMD
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e
GMD

OBRA:

PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

http:/www.geotecnia.org

N°ACTA |FECHA ACTA] MUESTRA | COD. OBRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 4 02/10/2023 | .2023/9193 | _ 25522
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) . P 4
TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: -

Fecha: 28/09/2023

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

20

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

Profundidad (m)

=z
8

olaln~NNDISNoowadowvo o owonwolsowenebonen

10

Peso de la maza:
Diametro varilla:
Superficie puntaza:

63,5
32,0
204

kg

mm

cm

2

Altura de caida: 0,75 m

Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.

sin la ap

i6n por escrito del GMD




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359, Libro 0, Folio 107, Seccidén 8. Hoja M=257619. Inscripcién 4

N°ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 5 02/10/2023 | .2023/9193 25522

ot
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) . P
' I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: -
http:/www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 28/09/2023
PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm
0 20 40 60 80 100
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Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 100 | --
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera rep irse parci; sin la ap i6n por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359, Libro 0, Folio 107, Seccidén 8. Hoja M=257619. Inscripcién 4

N°ACTA

FECHA ACTA

MUESTRA

COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 6

02/10/2023

.2023/9193

25522

e
T 6 C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
' I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo:
http:/www.geotecnia.org

OBRA:
PABELLON MULTIUSOS
C/ SAN FRANCISCO DE SALES 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS (MADRID)

P-

6

Fecha: 28/09/2023

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

100

Profundidad (m)

=z
8
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10

Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m

Diametro varilla: 32,0 mm

Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  ka/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacion de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacion: MAD-L=002. Inscripciéon en CC.,AA: MAD-L=128

Esté informe sk afecta a las muestras sometidas a ensayo, no confiene ning(n consejo o recomendacién derivado de bos i No debera

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.

sin la ap

i6n por escrito del GMD




r—l-%\—'/ﬂ amd@geotecnia.org
m'] 914 920 220
638 290 236
Estudios Geotécnicos vy www.geotecnia.org
Control de Materiales

ANEJO N°3.- CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICO

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202307 /25522
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r-l-%\—'/ﬂ amd@geotecnia.org
@I'] 914 920 220
638 290 236
Estudios Geotécnicos vy www.geotecnia.org
Control de Materiales

ANEJO N°4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202307 /25522



ieotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

RO

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//, www,geotecnia,org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Cddigo de entrada:  G-22902-23 Pagina: 1

Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)

Provincia: Madrid Fecha: 18-10-23
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayo1 | Ensayo2 | Ensayo3 | Ensayo4 | Ensayo5 | Ensayo 6

Designacion de muestra S1; M1 S1; M2 S1; M3 S1; M4 $2; M1 S2; M2

Tipo de muestra Testigo  |Alterada(SPT)| Alterada(SPT)|  Testigo Testigo |Alterada(SPT)

Profundidad (m) 10,70-11,00| 17,20-17,80 | 21,60-22,20 | 24,70-25,00 | 10,70-11,00 | 15,00-15,60

Clasificaciéon U.S.C.S. sC SM SM CL sC SM

Clasificaciéon H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (glem?)

Densidad seca (glem®)

Peso especifico (glem®)

Humedad natural (%) 10,66 11,19 8,48 17,08 10,27 9,51

Limite Liquido (%) 32,84 0,00 0,00 36,05 31,87 0,00

Limite plastico (%) 19,16 0,00 0,00 20,71 18,64 0,00

indice de plasticidad 13,68 NP NP 15,34 13,23 NP

% que pasa T-0,080 UNE (%) 37,41 16,07 17,53 82,33 44,06 22,51

% que pasa T-2 UNE (%) 86,03 77,47 86,70 99,72 93,07 83,60

% que pasa T-5 UNE (%) 96,72 95,09 97,46 100,00 98,98 92,96

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Maxima (t/m%)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mg/kg suelo) 174 185

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresion Simple (kp/cm?) 5,39 6,77 2,75

Deformacién (%) 9,10 13,20 5,30

Presién de Preconsolidacién | (kp/cm?)

Edométrico Cc

Cohesion (kPa)

ﬂgulo de friccion )

Observaciones.-




ieotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

R O

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//, www.geotecnia,org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Cddigo de entrada:  G-22902-23 Pagina: 2

Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)

Provincia: Madrid Fecha: 18-10-23
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayo7 | Ensayo8 | Ensayo 9 | Ensayo 10 | Ensayo 11 | Ensayo 12

Designacion de muestra S2; M3 S3; M1 S3; M2 S4; M1 S4; M2

Tipo de muestra Alterada(SPT)| Alterada(SPT)| Alterada(SPT)| Alterada(SPT)|  Testigo

Profundidad (m) 20,20-20,80 | 16,00-16,60 | 21,40-22,00 | 16,00-16,60 | 17,90-18,20

Clasificaciéon U.S.C.S. SM SM SW-SM sC CL

Clasificaciéon H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (glem?)

Densidad seca (glem®)

Peso especifico (glem®)

Humedad natural (%) 9,75 12,12 6,80 10,35 11,91

Limite Liquido (%) 0,00 0,00 0,00 34,26 35,79

Limite plastico (%) 0,00 0,00 0,00 19,58 19,27

indice de plasticidad NP NP NP 14,68 16,52

% que pasa T-0,080 UNE (%) 17,96 15,91 9,41 28,71 61,66

% que pasa T-2 UNE (%) 78,16 85,02 73,06 76,00 95,59

% que pasa T-5 UNE (%) 94,66 97,67 96,57 91,15 98,70

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Maxima (t/m%)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (ma/kg suelo) 225 188

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresién Simple (kp/cm?) 7,85

Deformacién (%) 17,60

Presién de Preconsolidacién | (kp/cm?)

Edométrico Cc

Cohesion (kPa)

ﬂgulo de friccion )

Observaciones.-




i
GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. m’ ']

Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 3
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S$1; M1 Pasa T-0,08(%) 37,41
Profundidad: 10,70-11,00 Pasa T-2(%) 86,0
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 96,7
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 546,85 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 69,03 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 477,82 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 431,78 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 494,16 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 546,85 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 10,66 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 494,16 10 2,74 2,74 0,55 99,45
Humedad Higroscépica 5 16,21 13,47 2,73 96,72
T+suelo+agua 1086,94 2 69,03 52,82 10,69 86,03
T+suelo 1034,25 0,4 215,08 146,05 29,56 56,48
Tara 540,09 0,16 292,92 77,84 15,75 40,72
Suelo 494,16 0,08 309,29 16,37 3,31 37,41
Agua 52,69
Humedad(%) 10,66
100,00 =
90,00 /‘/
80,00 //
© d
§. 70,00 ’/
2 60,00
4 /
% 50,00 /
§ 4000 L
é 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)

Limol/arcilla 37 41 Arena 48 62 Grava 13,97
Limite Liquido: 32,84||% pasa T 0,08 |[37,41 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 19,16{|% reten, T=2 13,97 SC

indice Plastico: 13,68||% reten, T=5 3,28 Arena arcillosa




GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada:

G=22902-23

GriD

Pagina: 4

Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Muestra S1; M2 Pasa T-0,08(%) 16,07
Profundidad: 17,20-17,80 Pasa T-2(%) 77,47
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 95,0
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 339,29 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 68,76 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 270,53 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 243,31 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 305,15 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 339,29 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 11,19 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 305,15 10 1,40 1,40 0,46 99,54
Humedad Higroscépica 5 14,98 13,58 4,45 95,09
T+suelo+agua 895,36 2 68,76 53,78 17,62 77,47
T+suelo 861,22 0,4 201,77 133,01 43,59 33,88
Tara 556,07 0,16 24579 44,02 14,43 19,45
Suelo 305,15 0,08 256,12 10,33 3,39 16,07
Agua 34,14
Humedad(%) 11,19
100,00 >
90,00 A
80,00 ,/
3 70,00 /
3
2 60,00
o /
% 50,00
§ 40,00
S 3000 //
20,00 —
10,00
0,00
0,01 0.1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 16,07 Arena 61,40 Grava 22,53
Limite Liquido: 0,00{[% pasa T 0,08 [16,07 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00{|% reten. T-2 22,53 SM
indice Plastico: NP||% reten. T=5 4,91 Arena limosa no plastica




i
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 5
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra $1; M3 Pasa T-0,08(%) 17,5
Profundidad: 21,60-22,20 Pasa T-2(%) 86,7
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 97,4
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 394,11 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 48,30 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 345,81 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 318,77 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 363,29 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 394,11 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 8,48 12,5 4,18 4,18 1,15 98,85
uelo seco 363,29 10 4,18 0,00 0,00 98,85
Humedad Higroscépica 5 9,23 5,05 1,39 97,46
T+suelo+agua 950,10 2 48,30 39,07 10,75 86,70
T+suelo 919,28 0,4 216,55 168,25 46,31 40,39
Tara 555,99 0,16 285,65 69,10 19,02 21,37
Suelo 363,29 0,08 299,60 13,95 3,84 17,53
Agua 30,82
Humedad(%) 8,48
100,00 et
L
90,00 -
80,00 /
g 70,00 ’,/
® 60,00
§ 50,00 /
) ' y
5 40,00
S 3000 //
20,00 ___'/
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 17,53 Arena 69,17 Grava 13,30
Limite Liquido: 0,00{[% pasa T 0,08 [17,53 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00)|% reten. T-2 13,30 SM

indice Plastico: NP||% reten. T=5 2,54 Arena limosa no plastica




i
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 6
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra $1; M4 Pasa T-0,08(%) 82,3
Profundidad: 24,70-25,00 Pasa T-2(%) 99,7
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,0
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 348,65 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 0,84 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 347,81 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 297,07 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 297,79 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 348,65 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 17,08 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 297,79 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo+agua 906,20 2 0,84 0,84 0,28 99,72
T+suelo 855,34 0,4 18,38 17,54 5,89 93,83
Tara 557,55 0,16 45,46 27,08 9,09 84,73
Suelo 297,79 0,08 52,61 7,15 2,40 82,33
Agua 50,86
Humedad(%) 17,08
100,00 ]
’—
90,00 S =
80,00
@ 7000
Q.
ﬂg’_ 60,00
-é 50,00
§ 40,00
& 3000
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 82,33 Arena 17,38 Grava 0,28
Limite Liquido: 36,05/|% pasa T 0,08 |82,33 Clasificaciéon USCS
Limite Plastico: 20,71||% reten, T=2 0,28 CL

indice Plastico: 15,34{|% reten, T=5 0,00 Arcilla de baja plasticidad
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 7
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S2; M Pasa T-0,08(%) 44,0
Profundidad: 10,70-11,00 Pasa T-2(%) 93,0
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 98,9
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 198,37 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 12,46 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 185,91 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 168,59 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 179,89 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 198,37 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 10,27 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 179,89 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 1,84 1,84 1,02 98,98
T+suelo+agua 755,54 2 12,46 10,62 5,90 93,07
T+suelo 737,06 0,4 64,17 51,71 28,75 64,33
Tara 557,17 0,16 92,68 28,51 15,85 48,48
Suelo 179,89 0,08 100,63 7,95 4,42 44,06
Agua 18,48
Humedad(%) 10,27
100,00
90,00 // -
80,00 p
@ 7000 A Vd
Py /
2 60,00
g 50,00 5
g NI
@ 40,00
e
& 3000
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 44,06 Arena 49,01 Grava 6,93
Limite Liquido: 31,87||% pasa T 0,08 |44,06 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 18,64{|% reten, T=2 6,93 SC

indice Plastico: 13,23||% reten, T=5 1,02 Arena arcillosa
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 8
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra $2; M2 Pasa T-0,08(%) 22,51
Profundidad: 15,00-15,60 Pasa T-2(%) 83,6
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 92,9
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 428,79 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 64,20 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 364,59 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 332,93 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 391,55 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 428,79 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 9,51 12,5 15,30 15,30 3,91 96,09
uelo seco 391,55 10 17,72 2,42 0,62 95,47
Humedad Higroscépica 5 27,58 9,86 2,52 92,96
T+suelo+agua 966,87 2 64,20 36,62 9,35 83,60
T+suelo 929,63 0,4 211,70 147,50 37,67 45,93
Tara 538,08 0,16 290,53 78,83 20,13 25,80
Suelo 391,55 0,08 303,41 12,88 3,29 22,51
Agua 37,24
Humedad(%) 9,51
100,00 J—
90,00
80,00 //
[
70,00
g 7
ﬂg’_ 60,00 B
(]
-g 50,00 7
@
3 40,00
[
o 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 22,51 Arena 61,09 Grava 16,40
Limite Liquido: 0,00{|% pasa T 0,08 |22,51 Clasificaciéon USCS
Limite Plastico: 0,00]|% reten, T=2 16,40 SM

indice Plastico: NP||% reten, T=5 7,04 Arena limosa no plastica
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 9
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S$2; M3 Pasa T-0,08(%) 17,9
Profundidad: 20,20-20,80 Pasa T-2(%) 78,1
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 94,6
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 373,66 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 74,35 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 299,31 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 272,72 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 340,46 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 373,66 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 9,75 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 340,46 10 2,03 2,03 0,60 99,40
Humedad Higroscépica 5 18,19 16,16 4,75 94,66
T+suelo+agua 908,96 2 74,35 56,16 16,50 78,16
T+suelo 875,76 0,4 194,32 119,97 35,24 42,92
Tara 535,30 0,16 266,42 72,10 21,18 21,75
Suelo 340,46 0,08 279,31 12,89 3,79 17,96
Agua 33,20
Humedad(%) 9,75
100,00 /’ =
90,00 v
80,00 /
@ 7000 /
g /
2 60,00 v
g 50,00 ba
g /
§ 40,00 /
e "4
& 3000 ,/
20,00 _ni—/
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 17,96 Arena 60,20 Grava 21,84
Limite Liquido: 0,00{|% pasa T 0,08 [17,96 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 0,00]|% reten, T=2 21,84 SM

indice Plastico: NP||% reten, T=5 5,34 Arena limosa no plastica
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 10
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S3; M1 Pasa T-0,08(%) 15,91
Profundidad: 16,00-16,60 Pasa T-2(%) 85,0
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 97,6
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 534,89 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 71,44 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 463,45 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 413,34 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 477,06 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 534,89 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 12,12 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 477,06 10 2,58 2,58 0,54 99,46
Humedad Higroscépica 5 11,10 8,52 1,79 97,67
T+suelo+agua 1079,99 2 71,44 60,34 12,65 85,02
T+suelo 1022,16 0,4 312,27 240,83 50,48 34,54
Tara 545,10 0,16 386,92 74,65 15,65 18,89
Suelo 477,06 0,08 401,14 14,22 2,98 15,91
Agua 57,83
Humedad(%) 12,12
100,00 T
90,00 .ol
//
80,00 /
[
§ 70,00 /
2 60,00
> /
-g 50,00 /,
@ 40,00
5 pd
o 30,00 i
20,00 ‘/
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 15,91 Arena 69,11 Grava 14,98
Limite Liquido: 0,00{|% pasa T 0,08 |15,91 Clasificaciéon USCS
Limite Plastico: 0,00]|% reten, T=2 14,98 SM

indice Plastico: NP||% reten, T=5 2,33 Arena limosa no plastica
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 11
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S3; M2 Pasa T-0,08(%) 9,41
Profundidad: 21,40-22,00 Pasa T-2(%) 73,0
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 96,5
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T=2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 524,28 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 132,27 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 392,01 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 367,05 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 490,90 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 524,28 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 6,80 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 490,90 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 16,82 16,82 3,43 96,57
T+suelo+agua 1082,48 2 132,27 115,45 23,52 73,06
T+suelo 1049,10 0,4 364,91 232,64 47,39 25,67
Tara 558,20 0,16 430,45 65,54 13,35 12,31
Suelo 490,90 0,08 444,71 14,26 2,90 9,41
Agua 33,38
Humedad(%) 6,80
100,00
90,00 /
//
80,00 /
3 7000 //
Q.
%’_ 60,00 /
L 50,00
£ /
@ 40,00
5 /
& 3000 #
20,00 /
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 9,41 Arena 63,65 Grava 26,94
Limite Liquido: 0,00{|% pasa T 0,08 9,41 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 0,00]|% reten, T=2 26,94 SW-SM

indice Plastico: NP||% reten, T=5 3,43 Arena bien graduada limosa
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 12
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S4; M1 Pasa T-0,08(%) 28,71
Profundidad: 16,00-16,60 Pasa T-2(%) 76,0
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 91,1
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 268,60 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 58,41 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 210,19 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 190,48 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 243,41 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 268,60 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 10,35 12,5 10,61 10,61 4,36 95,64
uelo seco 243,41 10 12,64 2,03 0,83 94,81
Humedad Higroscépica 5 21,53 8,89 3,65 91,15
T+suelo+agua 825,46 2 58,41 36,88 15,15 76,00
T+suelo 800,27 0,4 139,00 80,59 33,11 42,89
Tara 556,86 0,16 162,54 23,54 9,67 33,22
Suelo 243,41 0,08 173,53 10,99 4,52 28,71
Agua 25,19
Humedad(%) 10,35
100,00
90,00 A ~
80,00 -
@ 7000 /
;; 60,00 /
g 50,00 /
g A
g 4000 A~
& 3000
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 28,71 Arena 47,29 Grava 24,00
Limite Liquido: 34,26||% pasa T 0,08 |28,71 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 19,58||% reten, T=2 24,00 SC

indice Plastico: 14,68||% reten, T=5 8,85 Arena arcillosa
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Caédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 13
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101

Muestra S$4; M2 Pasa T-0,08(%) 61,6
Profundidad: 17,90-18,20 Pasa T-2(%) 95,5
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 98,7
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 381,89 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T=2 15,06 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 366,83 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 327,78 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 341,24 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 381,89 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 11,91 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 341,24 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 443 443 1,30 98,70
T+suelo+agua 939,42 2 15,06 10,63 3,12 95,59
T+suelo 898,77 0,4 35,16 20,10 5,89 89,70
Tara 557,53 0,16 107,32 72,16 21,15 68,55
Suelo 341,24 0,08 130,84 23,52 6,89 61,66
Agua 40,65
Humedad(%) 11,91
100,00
90,00 =
80,00 //
§ 7000 /
a __/
2 60,00
o
-g 50,00
§ 40,00
& 3000
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 61,66 Arena 33,93 Grava 4,41
Limite Liquido: 35,79||% pasa T 0,08 |61,66 Clasificacién USCS
Limite Plastico: 19,27||% reten, T=2 4,41 CL

indice Plastico: 16,52||% reten, T=5 1,30 Arcilla de baja plasticidad
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 14
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M1 s
Profundidad: 10,70-11,00 LP 19,16
Muestra(tipo) Testigo IP 13,68
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 42 19 8 2
No de golpes 35 23
Peso tara+suelo himedo (g) 39,88 42,23 33,04 30,77
Peso tara +suelo seco (9) 33,60 34,78 31,64 29,69
Peso de tara (9) 12,67 12,48 24,30 24,08
Peso suelo seco (9) 20,93 22,30 7,34 5,61
Peso de agua (9) 6,28 7,45 1,40 1,08
Humedad % 30,00 33,41 19,07 19,25
Limite Liquido 32,84 Limite Plastico 19,16
1000,00
S
-
% 100,00
@
E e
3 L
pn
10,00
10 25 100

Numero de Golpes

Diagrama de Casagrande

60
o 50
2 40 CH z%
;3 30 CL / Linea A: Ip=0,73(LL-20)
S 20
°
£ 10 ‘ & _— MH| OH
0 $‘ ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 32,84|% pasaT 0,08 |37,41 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 19,16||% reten, T-2 13,97 SC

indice Plastico: 13,68||% reten, T=5 3,28 Arena arcillosa
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 15
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M2
Profundidad: 17,20-17,80 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) “ IP NP H
Limite Liquido Limite Plastico '
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
2
-
% 100,00
]
£
S
I
10,00
10 25 100

Numero de Golpes

Diagrama de Casagrande

60
o 50 M
2 CH //
w 40 —
“©
o 30 CL o ( Linea A: Ip=0,73(LL-20)
@
L 20
E e MH| OH
£ 10 ‘ —
0 $‘ ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00/|% pasa T 0,08 |16,07 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten, T-2 22,53 SM
indice Plastico: NP||% reten, T=5 4,91 Arena limosa no plastica
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 16
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M3
Profundidad: 21,60-22,20 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP NP
Limite Liquido Limite Plastico '
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tara+suelo humedo  (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
2
-
% 100,00
@
£
S
I
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
50 J/
7] Linea A: Ip=0,73(LL-20)
z 30 CL T
S 20
2 10 "] MH| OH
A— 1 —
0 . ML pl.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00/|% pasa T 0,08 |17,53 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten, T-2 13,30 SM
indice Plastico: NP||% reten, T=5 2,54 Arena limosa no plastica
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 17
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M4 s
Profundidad: 24,70-25,00 LP 20,71
Muestra(tipo) Testigo IP 15,34
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 17 14 51 60
No de golpes 33 20
Peso tara+suelo himedo (g) 31,24 41,04 34,82 68,89
Peso tara +suelo seco (9) 26,49 33,34 33,03 67,90
Peso de tara (9) 12,60 12,65 24,35 63,14
Peso suelo seco (9) 13,89 20,69 8,68 476
Peso de agua (9) 4,75 7,70 1,79 0,99
Humedad % 34,20 37,22 20,62 20,80
Limite Liquido 36,05 Limite Plastico 20,71
1000,00
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% 100,00
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Numero de Golpes

Diagrama de Casagrande
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L 20
3 - MH| OH
£ 10 ‘ -
0 $’ ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 36,05/[% pasa T 0,08 |82,33 Clasificaciéon USCS
Limite Plastico: 20,71||% reten, T-2 0,28 CL

indice Plastico: 15,34/|% reten, T=5 0,00 Arcilla de baja plasticidad
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 18
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S2; M1 ,87
Profundidad: 10,70-11,00 LP 18,64
Muestra(tipo) Testigo IP 13,23
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 32 31 6 52
No de golpes 30 15
Peso tara+suelo himedo (g) 41,89 42,06 35,65 31,66
Peso tara +suelo seco (9) 35,12 34,52 33,83 30,58
Peso de tara (9) 12,79 12,96 24,17 24,72
Peso suelo seco (9) 22,33 21,56 9,66 5,86
Peso de agua (9) 6,77 7,54 1,82 1,08
Humedad % 30,32 34,97 18,84 18,43
Limite Liquido 31,87 Limite Plastico 18,64
1000,00
g
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S 100,00
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5 —— &—
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10,00
10 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
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= 40 el' Linea A: Ip=0,73(LL-20) J
% 30 :1p=0,
g 2 MH OH
£ 10 @
—
0 ul. oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido

Limite Liquido:
Limite Plastico:
indice Plastico:

% pasa T 0,08
% reten, T-2
% reten, T=5

44,06
6,93
1,02

Clasificacion USCS

SC
Arena arcillosa
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 19
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S2; M2
Profundidad: 15,00-15,60 “ LP “
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP NP
Limite Liquido Limite Plastico '
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
2
-
% 100,00
]
£
S
I
10,00
10 25 100

Numero de Golpes

Diagrama de Casagrande

70
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.% 50 Q[%
S 40 €L — -
‘:'g 30 - (( LineaA:1p=0,73(LL-20)
= 20
2 — H OH
s | \‘
= 10
0 b‘h ML d !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00/|% pasa T 0,08 |22,51 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten, T-2 16,40 SM
indice Plastico: NP||% reten, T=5 7,04 Arena limosa no plastica
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Cédigo de entrada: G-22902-23

GMD

Pagina: 20

Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S2; M3
Profundidad: 20,20-20,80 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
S
5!
% 100,00
]
£
]
I
10,00
10 25 100
Numero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 M
o 50
L CH //
@ 40 oL —
o 30 o ( Linea A:lp=0,73(LL-20)
@
L 20
2 10 ] MH| OH
A— 1 —
0 . ML pl.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00/|% pasa T 0,08 |17,96 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten, T-2 21,84 SM
indice Plastico: NP||% reten, T=5 5,34 Arena limosa no plastica
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 21
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S3; M1
Profundidad: 16,00-16,60 “ LP “
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP NP
Limite Liquido Limite Plastico '
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
2
-
% 100,00
]
£
S
I
10,00
10 25 100

Numero de Golpes

Diagrama de Casagrande
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A— 1 —
0 ?;' ML DL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00/|% pasa T 0,08 |15,91 Clasificacion USCS

Limite Plastico: 0,00||% reten, T-2 14,98 SM
indice Plastico: NP||% reten, T=5 2,33 Arena limosa no plastica
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 22
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S3; M2
Profundidad: 21,40-22,00 LP
Muestra(tipo) Alterada(SPT) “ IP NP H
Limite Liquido Limite Plastico '
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tara+suelo himedo (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
2
-
% 100,00
]
£
S
I
10,00
10 25 100

Numero de Golpes

Diagrama de Casagrande

70

60
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40 eL
o / MH| OH
0 :==‘F—fg|_

s Linea A: Ip=0,73(LL-20)

indice Plastico

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00/|% pasa T 0,08 |9,41 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten, T-2 26,94 SW-SM

indice Plastico: NP||% reten, T=5 3,43 Arena bien graduada limosa
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 23
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S4; M1 s
Profundidad: 16,00-16,60 LP 19,58
Muestra(tipo) Alterada(SPT) IP 14,68
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 35 65 5 3
No de golpes 35 20
Peso tara+suelo himedo (g) 32,90 34,98 36,64 34,11
Peso tara +suelo seco (9) 27,95 29,15 34,65 32,50
Peso de tara (9) 12,56 12,64 24,28 24,44
Peso suelo seco (9) 15,39 16,51 10,37 8,06
Peso de agua (9) 4,95 5,83 1,99 1,61
Humedad % 32,16 35,31 19,19 19,98
Limite Liquido 34,26 Limite Plastico 19,58
1000,00
g
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% 100,00
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L 20
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0 . ML pl.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite Liquido

Limite Liquido: 34,26/|% pasa T 0,08 28,71 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 19,58||% reten, T-2 24,00 SC
indice Plastico: 14,68||% reten, T=5 8,85 Arena arcillosa
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Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 24
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S4; M2
Profundidad: 17,90-18,20
Muestra(tipo) Testigo
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 74 73 47 50
No de golpes 33 18
Peso tara+suelo himedo (g) 31,88 40,18 34,33 31,12
Peso tara +suelo seco (9) 26,95 32,72 32,56 30,02
Peso de tara (9) 12,59 12,59 23,28 24,37
Peso suelo seco (9) 14,36 20,13 9,28 5,65
Peso de agua (9) 4,93 7,46 1,77 1,10
Humedad % 34,33 37,06 19,07 19,47
Limite Liquido 35,79 Limite Plastico 19,27
1000,00
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Limite Liquido
Limite Liquido: 35,79||% pasa T 0,08 |61,66 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 19,27||% reten, T-2 4,41 CL

indice Plastico: 16,52||% reten, T=5 1,30 Arcilla de baja plasticidad
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Cédigo:
Direccion:
Provincia:

G-22902-23 Pagina: 25
Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Madrid Fecha: 18/10/2023

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacion: UNE 83963:2008
mg de S04-2 174
Muestra Numero S1; M1 || Il
Profundidad muestreo 10,70-11,00 ' '
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,05010 50,04500
Peso de suelo (kg) 5,00501E-02 5,00450E-02
Crisol (9) 24,615 20,1368
Crisol+precipitado (9) 24,6368 20,1573
Precipitado de BaS04 (@) 0,02180 0,02050
Precipitado de BaS04 (mg) 21,80000 20,50000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (mg/kg suelo) 179,2780 168,6043
Promedio (mglkg suelo) 174 2000-3000 3000-12000 > 12000
T
Muestra Numero S2; M1
Profundidad muestreo 10,70-11,00
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,07990 50,07390
Peso de suelo (ka) 5,00799E-02| 5,00739E-02
Crisol (9) 22,5033 27,0306
Crisol+precipitado (9) 22,5265 27,0524
Precipitado de BaS04 (9) 0,02320 0,02180
Precipitado de BaS04 (mg) 23,20000 21,80000
mg de S04-2 /kg de suelo seco (mglkg suelo) 190,6777 179,1928
Promedio (mg/kg suelo) 185 2000-3000 3000-12000 > 12000
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Cédigo: G-22902-23 Pagina: 26
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 clv calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18/10/2023

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacion: UNE 83963:2008
mg de S04-2 225
Muestra Numero S4; M1 || "
Profundidad muestreo 16,00-16,60 ' )
Tipo de Muestra Alterada(SPT)
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,03800
Peso de suelo (kg) 5,00380E-02
Crisol (9) 25,7973
Crisol+precipitado (9) 25,8246
Precipitado de BaS04 (@) 0,02730
Precipitado de BaS04 (mg) 27,30000
mg de SO4-2 /kg de suelo seco (makg suelo) 224,5629
Promedio (mglkg suelo) 225 2000-3000 3000-12000 > 12000
sz |
Muestra Numero S4; M2
Profundidad muestreo 17,90-18,20
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,04170 50,04910
Peso de suelo (kg) 5,00417E-02 5,00491E-02
Crisol (9) 25,6528 23,988
Crisol+precipitado (9) 25,6796 24,0069
Precipitado de BaS04 ) 0,02680 0,01890
Precipitado de BaS04 (mg) 26,80000 18,90000
mg de S04-2 /kg de suelo seco (malkg suelo) 220,4338 155,4322
Promedio (mglkg suelo) 188 2000=3000 3000-12000 > 12000




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

S$1; M1

Designacion de muestra:

G-22902-23

Pagina: 27

Fecha:

Fecha:

Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Madrid

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresion uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

18-10-23

16-10-23

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  10,70-11,00
([Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
||Peso de tara (gr) Area superior:
||P&so suelo humedo(gr) Circular plana X
"Peso seco(gr) Sup, irregular
||Humedad (%) 10,66 Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 90,00 Circular plana X /

Altura (mm) 196,00 Sup. irregular,

Area (cm2) 63,617 Desconchado

Volumen (cm3) 1246,898 Area lateral| Transversall
|Peso probetaigr) 2602,50 Regular plano X Diagonall x
IDensidad aparente (gr/cm3) 2,087 Con oquedades Longitudinall
||Densidad seca (gricm3) 1,886 Manchas Aplastamiento
"Fuerza de rotura (kg) 343,00 Grietas Otros
||Presi6n de rotura (kg/cm2) 5,39 Testigo curvo
"Deformacién (mm) 9,10 Otros

rirdENSAYO COMPRESION  omdl
6.0 TDENTIFICACIDN FNSAYD
57 kg tiom® | Holusencia EG-202307-26522
5.4 A3 ,/-'-'"Lw_.gv* |Peticionasio
// = €1 \ |
P ;‘ [ Duee: des obus CALLE SAN FRANCISCD DE SALE (MADRID)
8 . A \\ | Morma UNE 103 400
// \\‘ | Tipo materisl Suelo
42 /,/' \\\ |opesasio YEIZAGA
/' X |Nota S1:M1: Prof. 10.70-11.00 METROS
36 £ ‘\
// \~ DAITUS INILIALES FHUBE IA
/ \ Tipo probete Lucute
‘/I \‘\\ |Cod de muessra 22902237
24 // |Seccion inicial (50) 6361,72 mae
/
1.0 /.
/ RESULTADOS ENSAYD
/ |Fechansago 16710723 9:52:13

e ,.f’ | Resistoncia mox (Rm) 539 kgl /cu?

/ | Fuerza mox (Fm) N3 kol
0.6 /‘ {

' Mombie aahco CAPNSWIN 32 RS\GRI\COMPRESION\2290223K GRF
ul‘;?o 1.6 32 a8 64 80 96 "2 128 "4 IC.I; mm
Machine HM-S 200kN. Num. Sene : 01M032 2
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Cadigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 28
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18-10-23

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresion uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Designacion de muestra: S1; M4 Fecha: 11-10-23

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  24,70-25,00
([Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
||Peso de tara (gr) Area superior:
||P¢so suelo humedo(gr) Circular plana X
"P&so seco(gr) Sup. irregular, J
||Humedad (%) 17,08 Desconchado
Datos de Probeta Area inferior:
Diametro (mm) 74,00 Circular plana X /
Altura (mm) 163,00 Sup. irregular
Area (cm2) 43,008 Desconchado
Volumen (cm3) 701,037 Area lateral| Transversall
| Peso probeta(gr) 1409,37 Regular plano X Diagonall X
IDensidad aparente (gr/cm3) 2,010 Con oquedades Longitudinall
"Densidad seca (gr/cm3) 1,717 Manchas Aplastamiento X
||Fuefza de rotura (kg) 291,00 Grietas Otros
||Presién de rotura (kg/cm2) 6,77 Testigo curvo
"Deformacién (mm) 13,20 | Otros
rret=NSAYO COMPRESION st "“'ﬂ']
0 IDENTIFICACION FNSAYO
5 o ’—'-"";\?"" - FAnfarencia 620230726622
! 85 iglic? o 132 "1"
6.3 Sing 7 \ Paticion ario
/,"/ \‘,‘ Durwe des b CALLE SAN FHANCISCO DE SALE (MADHID)
5.6 g \ Norma UNE 103 400
// \\ Tipo matesiol Suelo
49 /,/ \\ vk VEIZAGA
/ \ Nota S1:M4: Prof. 24.70-25.00 METROS
42 rd \
/ \
//" \ DATUS INILIALES FHUSBE 1A
3s /" \ lipo probeta Lacular
7 : : X Cod de muesia 72902230
28 / 5 & Seeccion inicial [S0] 4300.84 e
o / RESULTADDS ENSAYO
/ Fecha nsago 11710723 17:27:51
L 17 4 FAosistoncia max (Rm) 677 kgl /cu?
/‘ Fuetzo mox [Fm) n kgl
o,1’;
Nombee gralico CAPNSWIN 32 RS\GRF\COMPRESION\ZZT011 172751 GR
) 1.8 36 5.4 72 90 108 126 144 162 180 mm
Machine HM-5 200kN. Num. Serie . 01M032.2




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 29
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18-10-23

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresion uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Designacion de muestra: S$2; M1 Fecha: 16-10-23
Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  10,70-11,00
[[Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
||Peso de tara (gr) Area superior:
||Peso suelo himedo(gr) Circular plana X
||P&so seco(gr) Sup, irregular, j
||Humedad (%) 10,27 Desconchado
Datos de Probeta Area inferior:
Diametro (mm) 90,00 Circular plana X (
Altura (mm) 180,00 Sup, irregular
Area (cm2) 63,617 Desconchado
Volumen (cm3) 1145111 Area lateral| Transversall
| Peso probeta(gr) 2352,20 Regular plano X Diagonall
IDensidad aparente (gr/cm3) 2,054 Con oquedades Longitudinall X
||Densidad seca (gr/cm3) 1,863 Manchas Aplastamiento
||Fuefza de rotura (kg) 175,00 Grietas Otros
||Presién de rotura (kg/cm2) 2,75 Testigo curvo
"Deformacién (mm) 5,30 Otros
rirelENSAYO COMPRESION ﬁ-‘gT-:ﬂD
3.0 IDENTIFICACION FNSAYO
29 i Holetencia EG- 20230725522
23 0.8.mn AT T2ty Paticionasie
- o8 s3mm N
~ \-_‘ Durwe des abe s CALLE SAN FHANCISCO DE SALE (MADHID)
24 P o Norma UNE 103 400
7 \ Tipo material Suelo
21 S \ Opesario YEIZAGA
/ ‘ \\ Nota SZ2ZM1. Prof 10.70-11.00 METRO S
1.8 \
A ‘\
4 \.' DATUS INILIALES FHUSBE 1A
15 v \ 1ipo probwta Circular
g \“ Cod de maesia 2290223
i " |soccion inicial (50) 6361.72 mar
Lo RESULTADDS ENSAYO
7 Fecha nsago 16/10/23 10:06:29
i 73 Rosistoncia max (Rm) 275 Kol/cw?
V " Fuerzo mox [Fm) L kgl
03
Nombee gralico CAPNSWIN 32 RS\GRF\COMPRE SION\2290223A GRF
) 0.8 16 24 32 40 18 56 4 7.2 8.0 mm
Machine HM-5 200kN. Num. Sere . 01M032 2




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Coadigo de entrada:
Direccion:
Provincia:

G-22902-23

Pagina: 30

Calle San Francisco de Sales N° 43 c/v calle Pablo Iglesias (Madrid)

Madrid

Fecha:

18-10-23

Propiedades mecanicas de suelos / rocas

Compresion uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

Designacion de muestra:

S4; M2

Fecha:

16-10-23

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  17,90-18,20
([Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
||Peso de tara (gr) Area superior:
||Peso suelo humedo(gr) Circular plana X
||Peso seco(gr) Sup. irregular /
"Humedad (%) 11,91 Desconchado
Datos de Probeta Area inferior:
Diametro (mm) 75,00 Circular plana X K
Altura (mm) 156,00 Sup. irregular,
Area (cm2) 44,179 Desconchado
Volumen (cm3) 689,187 Area lateral| Transversall
Peso probeta(gr) 1439,94 Regular plano X Diagonall x
I
IDensidad aparente (gr/cm3) 2,089 Con oquedades Longitudinall
"Densidad seca (gr/cm3) 1,867 Manchas Aplastamiento X
||Fuerza de rotura (kg) 347,00 Grietas Otros
||Presién de rotura (kg/cm2) 7,85 Testigo curvo
"Deformacién (mm) 17,60 Otros
rrei=NSAYO COMPRESION 'rf']‘fﬂ]
b /,—-——-}-7? e IDENTIFICACION FNSAYD
> > g “ ::.\\ Rafusesiin £6.202307.25522
7.2 o Poticionario
\
/// \; Durse: des abe s CALLE SAN FHANCISCO DE SALE MADHID)
64 - Norma UNE 103 400
3 ,'/ Tipo matesiol Suelo
58 / Opararic VEIZAGA
[ /’/ \ Nota SAM2. Mol 17.20-10. 20 METHO S
40 i \
1/ \\ UATUS INILIALES FHUBE 1A
4.0 /// X Tipo probwta Cacular
7 Cod de maesia 229023
A3 / Seccion inicial (S0) 441796 mar
/
24,/ RESULTADDS ENSAYD
/ Fecha nsago 16710723 3:34:17
o Fesistoncia max (Rm) 7,85 Kyl /car
/ Fuerzo mox [Fm) ur kgt
oD
f Nombee gralico CAPNSWIN 32 RS\GRF\COMPRESION\ZITN G 093417 GR
ni)‘.lﬁ 25 50 5 100 125 1 5.6 1ms 20 25 25,0 mm
Machine HM-5 200kN. Num. Sere . 01M032 2




Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

G M D hppt//. www.geotecnia.org
e=mail: gmd@geotecnia.org

Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Estudios Geotécnicos
y Control de Obras

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cédigo de entrada: G-22902-23 Pagina: 31
Direccion: Calle San Francisco de Sales N° 43 clv calle Pablo Iglesias (Madrid)
Provincia: Madrid Fecha: 18-10-23

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 31 hojas(incluida esta pagina)numeradas de 1 al 31
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningun consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 18-10-23
Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Marg‘arita Arroyo Zamarrén
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE LABORATORIO AREA GTL

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

EH: Control del hormigon, sus componentes y de las armaduras de acero

GT: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in=situ" para reconocimientos geotécnicos y ensayos de laboratorio de geotecnia.
EFA: Control de morteros para albaileria

EA: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero




OBRA:

ER

FR-IS2 X000

C/ Adelfa 11; Pol. Industrial Los

V.
A

Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid
hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

Direccion de la Obra:

Provincia:

Referencia Informe:

Tipo de agua-Puntos recogida:
Profundidad de muestreo:

C/ SAN FRANCISCO DE SALES N° 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS,

MADRID
MADRID
EG-202307/25522

S-112,10 M

N° de Muestra:

Fecha recogida:

AG-3458-23|
25/09/2023

Pagina:

1de2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigdn
Tabla 27.1b Codigo Estructural 2021

ANALISIS DEL AGUA I GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO REESN%'i?gO DEBIL (XA1) MEDIO (XA2) | FUERTE (XA3)

VALOR DEL pH 7,5 6.5-5.5 55-45 <45
MAGNESIO (mg Mg 2'/1) 15,6 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (mg NH,' /1) <15 15 - 30 30 - 60 > 60
SULFATO (mg SO.Z /) 404,8 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, AGRESIVO (mg CO,/1) - 15-40 40-100 >100
[RESIDUO SECO (mg /1) 873,0 75- 150 50 - 75 <50

Normativa: pH (UNE 83952:08), Magnesio (UNE 83955:2008), Amonio (UNE 83954:08), Sulfato (UNE 83956:08), CO, agresivo (UNE-
EN 13577), Residuo seco (UNE 83957:08)

"EVALUACION:

AGRESIVIDAD DEBIL AL HORMIGON

Observaciones:

GEOTECNIA Y MEDIO

]

AMBIENTE 2000 S.L.

C|F B-826444

I ELF: 914920220

FAX 91697 2064

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, @ridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas,
cementos, etc), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y
enlucido). GT (Identificacion y estado de suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia
y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigdn, toma de muestras in situ, penetracién dindmica, carga con
placa estatica, resistencia y determinacién de permeabilidad de suelos)

Laboratorio con declaracién responsable MAD-L-002 segin RD-410/2010

F-225-01-2



] C/ Adelfa 11
| Pol. Industrial Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid

‘F ﬂ hppt//. www.geotecnia.org
-l—-!@_ ) e-mail: gmd@geotecnia.org
fada s a0 A 2 “pine 0 w Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA (GTL)

Referencia: EG-202307/25522 Pagina: 2de?2

Direccion: C/ SAN FRANCISCO DE SALES N° 43 C/V C/ PABLO
IGLESIAS, MADRID

Provincia: MADRID Fecha: 10-10-23

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia consta
de 2 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 2
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningin consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.}

C|F B-82644477
~/ ADELFA 11 - 28870 HUMANES
657 20 64
DNA. MARGARITA ARROYO ZAMARRON D. ALFREDO COMENDADOR COLORADO
JEFE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas,
cementos, etc), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albaiiileria, revoco y
enlucido). GT (Identificacidon y estado de suelos, resistencia y deformacidn de suelos, agresividad de suelos, resistencia
y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigdn, toma de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con
placa estética, resistencia y determinacion de permeabilidad de suelos)

Laboratorio con declaracién responsable MAD-L-002 segun RD-410/2010

F-000-01-8



C/ Adelfa 11; Pol. Industrial Los
Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid
hppt//. www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

V.
A

ER

EH- IS0 0000

OBRA:
Direccién de la Obra: C/ SAN FRANCISCO DE SALES N° 43 C/V C/ PABLO IGLESIAS,

MADRID
Provincia: MADRID
Referencia Informe: EG-202307/25522 N° de Muestra: AG-3459-23|
Tipo de agua-Puntos recogida: Fecha recogida: 27/09/2023
Profundidad de muestreo: S$-3 10,00 M

Pagina: 1de2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigdn
Tabla 27.1b Cédigo Estructural 2021

ANALISIS DEL AGUA I GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO Rii%'if‘go DEBIL (XA1) MEDIO (XA2) | FUERTE (XA3)
VALOR DEL pH 7,5 6.5-55 55-45 <45
MAGNESIO (mg Mg %*/1) 15,6 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (mg NH," /1) <15 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg SO, /1) 144,9 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CO, AGRESIVO (mg CO,/1) - 15-40 40 - 100 >100
RESIDUO SECO (mg/ 1) 680,0 75-150 50 - 75 <50

Normativa: pH (UNE 83952:08), Magnesio (UNE 83955:2008), Amonio (UNE 83954:08), Sulfato (UNE 83956:08), CO, agresivo (UNE-
EN 13577), Residuo seco (UNE 83957:08)

EVALUACION:

|| AGUA NO AGRESIVA AL HORMIGON

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C|F B-82844477

Observaciones:

| TELF: 91 492 02 20

FAX 01687 2064

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, @ridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas,
cementos, etc), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y
enlucido). GT (Identificacion y estado de suelos, resistencia y deformacién de suelos, agresividad de suelos, resistencia
y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigdn, toma de muestras in situ, penetracién dindmica, carga con
placa estatica, resistencia y determinacién de permeabilidad de suelos)

Laboratorio con declaracién responsable MAD-L-002 segin RD-410/2010

F-225-01-2



] C/ Adelfa 11
| Pol. Industrial Los Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid

‘F ﬂ hppt//. www.geotecnia.org
-l—-!@_ ) e-mail: gmd@geotecnia.org
fada s a0 A 2 “pine 0 w Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA (GTL)

Referencia: EG-202307/25522 Pagina: 2de?2

Direccion: C/ SAN FRANCISCO DE SALES N° 43 C/V C/ PABLO
IGLESIAS, MADRID

Provincia: MADRID Fecha: 10-10-23

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia consta
de 2 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 2
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningin consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.}

C| F B-82644477
~/ ADELEA 11 - 28870 HUMANES
897 20 64
DNA. MARGARITA ARROYO ZAMARRON D. ALFREDO COMENDADOR COLORADO
JEFE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas,
cementos, etc), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA (Morteros para albaiiileria, revoco y
enlucido). GT (Identificacidon y estado de suelos, resistencia y deformacidn de suelos, agresividad de suelos, resistencia
y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigdn, toma de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con
placa estética, resistencia y determinacion de permeabilidad de suelos)

Laboratorio con declaracién responsable MAD-L-002 segun RD-410/2010

F-000-01-8
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Estudios Geotécnicos vy www.geotecnia.org
Control de Materiales

ANEJO N°5.- FOTOGRAFIAS DE TRABAJOS DE CAMPO

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccion: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG-202307 /25522



st

@ amd@geotecnia.org
mﬂ 914 920 220
638 290 236
WWW nia,or

Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

)
[
{

ol

Ensayo de penetracion P1 Ensayo de penetracion P4

Sondeo mecanico S1 Sondeo mecanico S2 Sondeo mecanico S3

Sondeo mecanico S4

Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS

Direccién: PASEO DE SAN FRANCISCO DE SALES, 43 C/V AVENIDA DE PABLO IGLESIAS
Municipio: MADRID (MADRID)

Referencia: EG=202307/25522



- /ﬂ
~Eo= gmd@geotecnia.org

638 290 236
Estudios Geotécnicos vy WWW.geotecnia.orq
Control de Materiales
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Tipo Construccién: PABELLON MULTIUSOS
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS
CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL Il

1.2.- ANEXO DE CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

iNDICE

1. DESCRIPCION DE LA OBRA.
EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (CTE).
MATERIALES EMPLEADOS.

3.1 HORMIGON ARMADO.
3.2, ACERO EN BARRAS.
3.3. ACEROS LAMINADOS.
4. ACCIONES CONSIDERADAS.
4.1. ACCIONES GRAVITATORIAS.
4.2. REDUCCION DE SOBRECARGAS.

43. VIENTO.
4.4 SISMO.
4.5. TERMICAS.
5. PARAMETROS TECNICOS DE DISENO Y DE CALCULO.

5.1. CONDICIONES GEOMETRICAS Y CRITERIOS DE CALCULO.
5.2. COEFICIENTES DE SEGURIDAD.
5.3. PERIODO DE SERVICIO.
5.4. PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO.
5.5. FLECHAS Y DEFORMACIONES.
6. NORMATIVA CONSIDERADA.
7. LISTADOS DE PLANOS.

ANEJO DE CALCULO.

COMUNIDAD DE MADRID

CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

DIRECCION GENERAL DE DEPORTES

SUPERVISADO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS
CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL Il

1. DESCRIPCION DE LA OBRA

Los accesos cuya estructura se ha dimensionado estan ubicados en las instalaciones deportivas Canal de
Isabel Il en Madrid.

Los accesos dimensionados (nueva escalera con almacén y nueva rampa) constan de dos niveles, uno de
cimentacion y otro de cubierta que conforma la escalera y la rampa.

La cimentacidn se ha resuelto mediante micropilotes de hormigén in situ de 200 mm de didmetro, los cuales
atravesardn el nivel de rellenos empotrandose al menos 14,50 m en el nivel de “arenas” de acuerdo a lo
indicado en el informe geotécnico realizado por la empresa GMD con fecha noviembre de 2023.

La tipologia estructural de los accesos se realiza a partir de losas, forjados de chapa grecada apoyados en

muros de carga de fabrica de ladrillo de 1 pie segun el cuadro de caracteristicas indicado en planos y en la
presente memoria.

2. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La estructura calculada cumple con el requisito basico “SEGURIDAD ESTRUCTURAL” definido en el articulo
10 “Exigencias bdsicas de seguridad estructural CTE-SE”, esperando que la misma tenga un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometida durante
su construccion y uso previsto.

Este requisito basico se alcanza mediante las dos exigencias bdsicas siguientes:

- Resistencia y estabilidad: se ha intentado que estas sean adecuadas de forma que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y estabilidad frente a
las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de
la estructura calculada, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

- Aptitud al servicio: asi mismo se ha intentado que esta sea conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

3. MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales empleados en el disefio de la estructura son:

3.1 Hormigones

El hormigdn empleado en la estructura es HA-25, con las siguientes caracteristicas:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS
CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL II

HORMIGON Resistencia Consistencia T. max. arido Ambiente
Micropilotes y ) .
25 N/mm Fluida (100-150) 20 mm. XC1
encepados
Muros 25 N/mm? Fluida (100-150) 20 mm. XC1
Forjados y losas 25 N/mm? Fluida (100-150) 20 mm. XC1

Los cementos empleados en el hormigdn, asi como su relacién agua/cemento dependerd de
la finalidad a que se destine dicho hormigdn y la agresividad del medio. Por tanto, podremos
establecer, para el hormigén armado:

M3axima relacion

Minimo contenido

HORMIGON Resistencia Ambiente
agua / cemento de cemento (kg/m?3)
Cimentacién y muros 25 N/mm? XC1 0.60 275
Forjados y losas 25 N/mm? XC1 0.60 275

Ver tabla 43.2.1.a y 43.2.1.b del cédigo estructural.

4. ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones a considerar en el cédlculo de la estructura vienen definidas en el CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION y la normativa sismorresistente NCSR-02

4.1- ACCIONES GRAVITATORIAS

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de

la estructura de este edificio son las indicadas:

. , Peso propio Peso propio

T Total

Niveles Zzbl;(:;a(:(g:/mz) (:;}::ch)ena del Forjado del Solado (C:r:?rzz)ma
(Kp/m?) (Kp/m?)
Sétano. Losa
. 300/500 0 625 250 1.175/1.375

arriostrante
Cubierta 500 0 350 250 1.375
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Como complemento de este cuadro, se han incluido en los planos de estructura una serie de croquis en los
que se situan las diferentes sobrecargas consideradas.

De acuerdo al CTE SE-AE art 3.1.1, en las comprobaciones locales de capacidad portante, se han considerado
unas cargas concentradas en lugar de las sobrecargas uniformes, cuyos valores se indican a continuacién:

Sobrecarga uniforme (Kp/m?) 500 300 1000 100

Sobrecarga concentrada (kp) 400 400 700 200

El peso propio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su canto en metros por 2.500 kp/m3.

Cargas de barandillas y horizontales en barandas y antepechos

Planta Zona Carga en Kp/ml

Todas las plantas Toda 100

4.2- REDUCCION DE SOBRECARGA

Debido al nimero de plantas y a las caracteristicas de las mismas, el CTE en el documento bdsico
SE-AE en su articulo 3.1.2 NO permite una reduccion de las sobrecargas, tanto para forjados como para
pilares y cimentacion.

Al ser una estructura semi-enterrada a cobijo de los muros perimetrales del recinto, la accién del viento no
sera determinante en el dimensionamiento de las estructuras objeto de la presente memoria.

4.4- SISMO

La normativa sismorresistente, NCSR-02, establece los criterios de célculo y de disefio necesarios para la
realizacion de la estructura de los edificios. Los criterios de aplicacién de la presente norma son:

- Clasificacién de la estructura: IMPORTANCIA NORMAL
- Localizacién del Edificio: MADRID.
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- Aceleracion sismica: < 0,04-g - K=1.00

4.5- TERMICAS

La introduccion de juntas de dilatacién en una estructura viene fijada por los cambios dimensionales
provocados por las variaciones de temperatura, de forma que con la introduccién de la citada junta se
minimicen sus efectos, permitiendo la contraccidn y la expansién de la estructura reduciéndose de este
modo los esfuerzos que estos movimientos, parcialmente impedidos, introducen en ella.

El CTE recomienda que la maxima longitud de un elemento continuo no supere 40 m para no considerar las
acciones térmicas. La norma AE-88 admite elevar la citada longitud hasta 50 m. En el caso que nos ocupa la
mayor longitud de un elemento continuo de hormigdn sobre rasante se sitla en torno a 26 m.

Debido a las reducidas dimensiones de la estructura dimensionada, las acciones de origen térmico y
reoldgico NO serdn determinantes en el dimensionamiento de la estructura proyectada.

5. PARAMETROS TECNICOS DE DISENO Y DE CALCULO

5.1- CONDICIONES GEOMETRICAS Y CRITERIOS DE CALCULO

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 3D por métodos matriciales de
rigidez formado por todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A., muros, vigas y
forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y
se crea la hipédtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto,
cada planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico, (excepto cuando se consideran acciones
dindmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral), y se supone un comportamiento
lineal de los materiales y, por tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos
y esfuerzos.

Para la obtencidn de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecdnica Racional y las teorias
cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

Pagina | 62



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS

CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL II

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
(vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de las secciones de hormigdn armado en estados limites ultimos, se emplea el
método de la parabola-rectangulo y el diagrama rectangular, con los diagramas tensién-deformacién del
hormigdén y para cada tipo de acero de acuerdo con la normativa vigente.

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y maximas indicadas por las normas, tanto
geométricas como mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a numero minimo de
redondos, didmetros minimos y separaciones minimas y maximas.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

5.2- COEFICIENTES DE SEGURIDAD

E.L.U. de rotura. Hormigén: CE-CTE

= Sjtuaciones no sismicas

Z '_YGJG|
3 —

Situacidn 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorarable

Desfavorable

Principal (vp)

Acompafiamiento (v,)

Carga permanente
(G)

Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)

1.00

0.00

0.00

0.00

1.35

1.50

1.50

1.50

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.70

0.60

0.50

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CE-CTE

= Sjtuaciones no sismicas
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Z R = "
3 —

Situacidn 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorarable

Desfavorable

Principal (vp)

Acompaiiamiento (y,)

Carga permanente
(G)

Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)

1.00

0.00

0.00

0.00

1.60

1.60

1.60

1.60

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.70

0.60

0.50

E.L.U. de rotura. Acero laminado y/o conformado y madera: CE-CTE

= Sjtuaciones no sismicas

z Y =

3 — |

Situacidn 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorarable

Desfavorable

Principal (vp)

Acompafiamiento (v,)

Carga permanente
(G)

Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)

0.80

0.00

0.00

0.00

1.35

1.50

1.50

1.50

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.70

0.60

0.50

Acciones caracteristicas

Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacién).

Desplazamientos (para comprobar desplomes).
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= Sjtuaciones no sismicas

jz_l YGjGI

Situacidén 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de

seguridad (y)
Favorable | Desfavorable
Carga permanente 1.00 1.00
(G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00

5.3- PERIODO DE SERVICIO.

50 ANOS
5.4- PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO.

El modelo global de calculo de la estructura de hormigén se ha realizado con el programa informatico
CYPECAD 2026.c de CYPE ingenieros.

Se han contrastado y completado los resultados obtenidos con el citado software con comprobaciones
manuales ajustadas al CODIGO ESTRUCTURAL, apoyandonos para ello en el “Prontuario Informatico
adaptado al cédigo estructural” editado por IECA.

5.5- FLECHAS Y DEFORMACIONES

La deformacion de un elemento es funcion de las caracteristicas de los materiales que lo componen, de las
acciones a las que se ve sometido, de su geometria, del armado y de las diferentes vinculaciones de dicho
elemento.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo como las condiciones
ambientales y edad de puesta en carga de acuerdo a unas condiciones habituales de la préctica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En las comprobaciones de las flechas se han seguido las prescripciones indicadas tanto en el CE como en
el CTE.

CE. Distinguiremos entre las siguientes flechas:

- Flecha total a plazo infinito, debida a la totalidad de las cargas actuantes
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- Flecha activa respecto a un elemento dafiable, producida a partir del instante en que se
construye el elemento

La rigidez de la pieza a flexion depende en gran medida de su canto, por lo que se estableceran valores
prefijados que nos permitan mantener esta deformacién dentro de los limites tolerables. En el calculo
realizado los limites definidos seran los siguientes:

- Flecha total: L/250, L/500+1cm
- Flecha activa:  L/400

CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Tabiques Tabiques
Tipo de flecha Combinacién i q . q . Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los Caracteristica
elementos constructivos G+Q 1/500 1/400 1/300
(ACTIVA)
Caracteristica
2.-Confort de usuarios
de sobrecarga | /359 1/350 1/350
(INSTANTANEA)
Q
Casi-
3.-Apariencia de la obra
P permanente 1/300 1/300 1/300
(TOTAL)
G+y.Q
Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
d/h<1/250 D/H<1/500
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6. NORMATIVA CONSIDERADA

Ordenacidn de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5-NQV, de la Jefatura del Estado

B.O.E.:6-NOV-99

Cddigo Técnico de la Edificacién CTE

Real Decreto 314/2006, de 17 — MARZO, del Ministerio de vivienda.

B.O.E.: 28-MARZ0O-06

Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR — 02)

Real Decreto 999/2002, de 30 — AGO del Ministerio de Obras Publicas Transportes y Medio Ambiente.

Cddigo estructural.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

7. LISTADO DE PLANOS

EO1. Cimentacion.
EO1. Cimentacion. Detalles.

EO3. Cubierta. Detalles.

ANEJO DE CALCULO
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1. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: Cddigo Estructural

Aceros conformados: Eurocédigos 3 y 4

Aceros laminados y armados: Cédigo Estructural
Losas mixtas: Eurocddigo 4

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

2. ACCIONES CONSIDERADAS

2.1. Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (t/m2) (t/m2)
Cubierta 0.50 0.25
Losa_pilotaje 0.30 0.25
Cimentacion 0.00 0.00
2.2, Viento
Sin accién de viento
2.3. Sismo
Sin accién de sismo
2.4. Hipotesis de carga
Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
3. ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura, Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

4. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
= Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:
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Gk Accién permanente

P« Accidon de pretensado

Q« Accidn variable

ye¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
wp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

va, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

4.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1,350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

4.2. Combinaciones

= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso
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m E.L.U. de rotura. Hormigoén

|Comb.| PP | CM | Qa
| 1 |0.800/0.800
| 2 [1.350[1.350
3 [0.800/0.800[1.500
4 |1.350(1,350|1.500

m E.L,U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

|Comb.| PP | CM | Qa
| 1 [1.000[1.000
| 2 [1.600[1.600
| 3 [1.000[1.000(1.600
| 4 [1.600[1.600|1.600

m Desplazamientos

|Comb.| PP | CM | Qa
| 1 [1.000/1.000
| 2 |1.000/1.000|1.000

5. RECUBRIMIENTOS

5.1. Pilares
El recubrimiento en pilares es 4.0 cm.

5.2. Vigas
Superior Inferior Lateral
Elemento (cm) (cm) (cm)
Vigas 3.0 3.0 3.0
5.3. Painos
I ixtas (G Stricos)
Los recubrimientos en losas mixtas son:
Superior Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
3.0 1.5 1.5

Pagina 3



Tl

Losas macizas (Geométricos, Mecénicos

Los recubrimientos en losas macizas son:

Recubrimiento geométrico (cm)

Recubrimiento mecanico (cm)

Superior Inferior Superior Inferior
3.0 3.0 3.5 3.5
6. MATERIALES UTILIZADOS
6.1. Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fu Ye Tamafio maximo e
(kp/cm2) Naturaleza T (kp/cm?2)
Todos HA-25 255 1.50 [Cuarcita 15 320856
6.2. Aceros por elemento y posicion
6.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fk ¥
(kp/cm?2) °
Todos B 500 S 5097 1.15
6.2.2. Aceros en perfiles
. ) Limite elastico|Mddulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero (kp/cm?) (kp/cm2)
Acero conformado S 235 2396 2140673
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 2803 2140673

6.3. Muros de fabrica
Con rigidez a cortante

Médulo de cortadura (G): 4000 kp/cm?2

Médulo de elasticidad (E): 10000 kp/cm?2

Peso especifico: 1.50 t/m3

Tension de calculo en compresion: 20.0 kp/cm?2

Tensién de célculo en traccion: 2.0 kp/cm?2
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3.1 Seguridad estructural

Hoja nim, 1

3.1. Seguridad Estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB=SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara

conjuntamente con ellos:

No

apartado Procede procede
DB-SE Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacién X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X O
DB-SE-A 317 Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.1.8 Estructuras de fabrica X O
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera O X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No

procede
NCSE 3.1.4. | Norma de construccién sismorresistente X O
CE 3.1.5/6 | Cédigo estructural X O
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién.( BOE nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

ik

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirén y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en
la edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

Las estructuras de hormigbén estan reguladas por la Instrucciéon de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
serén las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinémico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)
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Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

=-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
=-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

=-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

| 50 Afios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

= rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccién

PERMANENTES | Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones

reolégicas

VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones

climatica

ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran

importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogen en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion del CE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas, Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.
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Verificacion de la estabilidad

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst [Ed,stb
Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones
Ed [Rd Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas | La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales




3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 6

3.1.2. Acciones en la edificaciéon (SE-AE)
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Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir
de su seccién bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas seré4 el canto h (cm) x 25 kN/m®,

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta, Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Gltima podria considerarse una carga variable,
si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
En el anejo C del DB-SE=AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda

Las acciones
climaticas:

clase de edificios.

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presién dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias
esta en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 anos,

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metélicas formadas por pilares

y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

Las acciones
quimicas, fisicas
y biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estédn definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1




Cargas gravitatorias por niveles.
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Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asf
como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio

son las indicadas:

] . Peso propio Peso propio
Niveles Mz Iabiguerig del Foriado (Kp/m2
delso(Kp/mh) |  (Ke/mA) (Kp/m?) (Kp/m?) p/m?)
Sétano. Losa
armiostrante 300/500 0 625 250 1.175/1.375
Cubierta 500 0 350 250 1.375
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)



Bases de calculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:

Nombre del autor/es firmantes:
Titulacién/es:

Numero de Sondeos:
Descripcion de los terrenos:

Resumen parametros geotécnicos:

Cimentacion:
Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

3. Cumplimiento del CTE
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El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que acttian sobre el edificio soportado segin el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segln el documento DB-SE en los apartados
(4.3=-4.4=4.5).

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
| donde se ubica la construccién.

GMD

Jesus Fco Rodriguez y Alfredo Comendador

Gedlogos

4 sondeo y 6 ensayos de penetracién dinamica

En todos los ensayos aparecen los siguientes niveles:
Nivel 0: rellenos. Potencia media 11.50 m
Nivel 1: arenas arcillosas bajo los rellenos hasta el final de los sondeos.

Cota de cimentacion =26 (respecto a la rasante)

Estrato previsto para cimentar Arenas arcillosas

Nivel freatico Sl se detectaa = 10m

Tension admisible considerada

Peso especifico del terreno

Angulo de rozamiento interno del terreno

Coeficiente de empuje en reposo
Valor de empuje al reposo

K’= 1=sen o (estudio geotécnico)

Coeficiente de Balasto

Micropilotes

Hormigdn armado

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la normativa
vigente atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigdn de regularizacién llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la losa de cimentacion,
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3.1.4. Accion sismica (NCSE-02)

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se
aprueba la Norma de construccion

sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).

NO PROCEDE
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3.1.5. Cumplimiento del cédigo estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Cédigo Estructural.



Estructura

Descripcion del sistema estructural:

Programa de célculo:
Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa:
idealizacién de la estructura:
simplificaciones efectuadas,

Memoria de célculo
Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:
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Losas, forjados de chapa grecada sobre muros de hormigdn y/o muros de carga de
fabrica de ladrillo de 1 pie.

l

Cypecad Espacial |

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza seguin |a Teoria de los Estados Limites
utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas |

Lim. flecha total Lim. flecha activa
L/250, L/500+1cm L/400

Max. recomendada

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le)

Seran como minimo las fijadas por el cédigo |

CODIGO ESTRUCTURAL
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

Cargas verticales (valores en servicio) Las indicadas en el punto “Cargas gravitatorias por niveles” incluido en el
apartado 3.1.2 “Acciones en la edificacion (SE-AE)" de este documento.

Caracteristicas de los materiales:
=Hormigén

-tipo de cemento...

-tamafio méximo de 4rido...
-maxima relacién agua/cemento
-minimo contenido de cemento
-Fek....

-tipo de acero...
-Fyk...

Funcién del elemento. Ver memoria de célculo o cuadro de caracteristicas en los
planos de estructuras

Funcién del elemento. Ver memoria de célculo o cuadro de caracteristicas en los
planos de estructuras

Funcion del elemento. Ver memoria de calculo o cuadro de caracteristicas en los
planos de estructuras

Funcién del elemento. Ver memoria de calculo o cuadro de caracteristicas en los
planos de estructuras

Funcién del elemento. Ver memoria de calculo o cuadro de caracteristicas en los
planos de estructuras

25 Mpa (N/mm?~255 Kg/cm?

B-500S

500 N/mm?-5100 kg/cm?




Coeficientes de seguridad y niveles de control
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El nivel de control de ejecucion para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero

Hormigén

Acero

Ejecucion

Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Coeficiente de minoracién 1.50

Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1.15

Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes... 1.35 Cargas variables 1.50

Nive| de control... NORMAL

establece los siguientes pardmetros.

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida (til, se fijan
los siguientes recubrimientos nominales conforme al articulo 44.2,1.1 del CE

DESCRIPCION CLASE DE EXPOSICION RECUBRIMIENTO NOMINAL
Lateral en cimentacién y muros
contra el terreno. XC1 70 mm
Inferior en cimentacion XC1 50 mm
Estructura exterior XC4 35 mm
Estructura interior XC1 30 mm

Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua cemento:

planos de estructuras.

Funcién del elemento. Ver memoria de célculo o cuadro de caracteristicas en los

planos de estructuras.

Funcién del elemento. Ver memoria de célculo o cuadro de caracteristicas en los

[La resistencia minima es de 25 Mpa.

planos de estructuras

Funcién del elemento. Ver memoria de cédlculo o cuadro de caracteristicas en los
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3.1.6. Caracteristicas de los forjados.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que
se aprueba el Codigo Estructural
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Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (chapa grecada).

Material adoptado:
Sistema de unidades
adoptado:

Observaciones:

Forjados unidireccionales compuestos de chapa de acero grecada y losa de hormigén (tipo
HAIRCOL 59)

Canto Total 10 l-i'g:e?: Acero
Capa de Compresion Hormigon “in situ” HA=25/F/20XC1
Intereje Cgef.. Dilatacién
Térmic.
. Mod. Deformacion
Arm. c. compresion 6 mm
Long
E&?n‘iz:em Acero refuerzos B500S
Tipo de Bovedilla Peso propio 175

El hormigon "in situ" cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion EHE.
Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion
EHE.

El canto de los forjados unidireccionales de viguetas de acero laminado sera superior al minimo
establecido en la norma DB-SE-A para las condiciones de disefio, materiales y cargas previstas;
por lo que no es necesaria su comprobacién de flecha.

En el siguiente cuadro se indican los limites de flecha establecidos para asegurar la
compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos.

tipo de elemento flectado de acero laminado flecha relativa (f)
| Vigas o viguetas de cubierta L /250
| Vigas (L< 5m) o viguetas que no soportan muros de fabrica L /300
| Vigas (L> 5m) que no soportan muros de fabrica L /400
Vigas y viguetas que soportan muros de fabrica L /500
Ménsulas (flecha medida en el extremo libre) L /300
Otros elementos solicitados a flexion L /500

Caracteristicas técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigdn armado,

Material adoptado:

Sistema de unidades
adoptado:
Dimensiones y
armado:

Observaciones:

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta
de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a
punzonamiento (en los pilares), con las cuantias y separaciones seg(in se indican en los planos
de los forjados de la estructura.

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigén armado los detalles de
la seccion del forjado, indicando el espesor total, y la cuantia y separacion de la armadura.

Canto Total 25 | Hormigon “in situ” HA25
Peso propio total 625 | Acero refuerzos B500S

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el cédigo estructural

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,
segun lo establecido en el CE

Limite absoluto de
la flecha activa

Limite relativo de
la_flecha activa

Limite de la flecha total
a plazo infinito

flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1 cm
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3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)



Bases de calculo

Criterlos de verificacién
La verificacién de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

a

X
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[ Manualmente [0 |Toda la estructura:
O | Parte de la estructura:
!\dedlar]tg programa X | Toda la estructura Nombre del programa: CYPE 3D
informatico
Version: 2026.C
Empresa: Cype ingenieros
Domicilio: -
[ | Parte de la estructura: Identificar los elementos de -

la estructura:

Nombre del programa:

Version:

Empresa:

Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacién de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Estado limite Gltimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en

Servicio.

Modelado y andlisis

El anélisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma,
Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.
En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

O 0O

: separacion

U m:‘:"d e [] maxma D<50

la estructura dilatacion entre juntas metros
o de dilatacién

auxiliar esta
formada por
pilares y
vigas no existen

>4 juntas de

dilatacién

¢ Se han tenido en
cuenta las acciones
térmicas y
reolégicas en el
célculo?

sid

O

¢ Se han tenido en
cuenta |as acciones
térmicas y
reolégicas en el
célculo?

sid

no X

Méxima longitud de un elemento
continuo de hormigén = 11m

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el

proceso constructivo

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la

entrada en servicio del edificio
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Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Gltimo de
estabilidad, en donde:

siendo:

E el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
E;u <E; d.dst

E d sth el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Gltimo de resistencia, en donde
siendo:

E d el valor de célculo del efecto de las acciones

E,<R,

R . el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Alevaluar F aY R ,, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

E Em el efecto de las acciones de calculo;
ser — “~lim :

Clim valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensidn de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor

nominal de proyecto.

3.1.7.2, Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

3.1.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275JR
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacién fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 =20
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 =20
S§355JR 20
$355J0 0
S355J2 355 345 335 470 20
S355K2 =20
$450J0 450 430 410 550 0

M Se le exige una energia minima de 40J.
fy tension de limite elastico del material
fu tensién de rotura
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3.1.7.4. Analisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitaciéon (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de anélisis y a la segunda de dimensionado.

3.1.7.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del “Documento Béasico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada una de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccién
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion (estructura intraslacional)
- Flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.7.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en

cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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3.1.8. Estructuras de fabrica (SE-F)
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3.1.8.1- Ambito de aplicacién

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad estructural de muros resistentes en la edificacion
realizados a partir de piezas relativamente pequefias, comparadas con las dimensiones de los elementos, asentadas mediante
mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigén y de ceramica aligerada, y fabricas de piedra, incluyendo el caso de
que contengan armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigén armado.

Quedan excluidos de este DB los muros de carga que carecen de elementos destinados a asegurar la continuidad con los
forjados (encadenados), tanto los que confian la estabilidad al rozamiento de los extremos de las viguetas, como los que confian
la estabilidad exclusivamente a su grueso o a su vinculacion a otros muros perpendiculares sin colaboracion de los forjados.
También quedan excluidas aquellas fabricas construidas con piezas colocadas “en seco” (sin mortero en las juntas horizontales)
y las de piedra cuyas piezas no son regulares (mampuestos) o no se asientan sobre tendeles horizontales, y aquellas en las que
su grueso se consigue a partir de rellenos amorfos entre dos hojas de sillares.

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego,) quedan fuera del alcance de este DB.
Los aspectos relativos a la fabricacion, montaje, control de calidad, conservaciéon y mantenimiento se tratan en la medida
necesaria para indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.

3.1.8.2- Juntas de movimiento.

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccion, las deformaciones
por flexiéon y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafios,
teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1. Dichas distancias corresponden a
edificios de planta rectangular o concentrada. Si la planta tiene forma asimétrica, con alas en forma de L, U, etc, cuyas longitudes
sean mayores que la mitad de las indicadas, se dispondran juntas en las proximidades de los puntos de encuentro de las
mismas. Siempre que sea posible la junta se proyectara con solape (véase figura 2.1).

Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre

Tipo de fabrica las juntas (m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigén celular en autoclave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pemez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigen ligerode piedra pomez o arcilla expandida 15

Expansion final por

) Retraccidn final del mortero
humedad de la pieza

de ladrillo ceramico "'

(mm/m) ceramica (mm/m)

£0.15 5015 30
£0.20 50,30 20
£0.20 £0.50 15
£0.20 $0.75 £
<0.20 <1.00 g

" puede nterpolarse linsalmente

s I
Figura 2.1 Junta de movimiento con solape. Esquema en planta

3.1.8.3- Clase de exposicion.

La clase de exposicién define la agresividad del medio en el que debe mantenerse el elemento sin menoscabo de sus
propiedades.

En las tablas 3.1 y 3.2 se describen las clases de exposicion a las que puede estar expuesto un elemento. Para la asignacion de
la clase o clases a un elemento de fabrica, ademas de cuestiones relativas al entorno (orientacion, salinidad del medio, ataque
quimico, etc), se debe tener en cuenta la severidad de la exposicion local a la humedad, es decir: la situacién del elemento en el
edificio y el efecto de ciertas soluciones constructivas (tales como la proteccién que pueden ofrecer aleros, cornisas y albardillas,
dotados de un goterén adecuadamente dimensionado) y el efecto de revestimientos y chapados protectores.
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Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones
de la masa del muro, en los términos establecidos en el DB-HE.

Tabla 3.1 Clases generales de exposicid
Clase y designacion Tipo de proceso Descripcion Ejemplos
No Interiores de edificios no some- Interiores de edificios, protegi-
Inirtor agrosiva ! Ninguno hdos a condensaciones dos da la intempana
Carbonatacidn del conglome- E sometidos a la accidn  Exteriores  prolegidos de la
Humedad Na rante del agua en zonas con precp- lluvia
media “Expansion de los niclecs de tacin media anual wfenor a
Exterior cal 800 mm
Carbonatacion  rapida  dal Intenores con humedades Extenores no protegidos de la
Humedad b conglomerants relativas =G5% o condensacio- lluvia. Sotanos no ventilados.
alta Expansion de los nucleos de nes, 0 con precipriacion media Cimentaciones.
cal anual superior a 600 mm
Cormosién de las armaduras Proximided al mar por encima Proximidad a la costa. Panta-
Marino Wa por cloruros. del nivel de pleamar. Zonas lanes, obras de defensa litoral
abreo Expansion de los nicleos de costeras & instalaciones portuarias
cal
Corosiin de las armaduras Por debajo del nivel mimmo de Recomdo de marea en
por clomrs bajamar permanentements ques, pantalanes y obras de
Sulfatacion y destruccion por Terrenos ricos en sulfatos detensa litoral
Manno b expansividad del conglome-
Medio  sumergido rante v de los derivados del
marino cemento
Expansion de los nicleos de
cal
Cormosion rapida de las ama- Zonas marmas situadas en el Idem i b.
duras por cloruros recomdo de camera de mareas
Marino We Sulfatacion y destruccion por
alermado expansividad del conglome-
rante y de los derivados del
cementn.
Otros cloruros Idem que il ¢ Agua con un contenido elevado Piscinas. Zonas de nieve (alta

v Sufalatacidn y carbonatacidn de doro. Exposiciin a sales de

procedentes del deshielo

montafia) Estaciones
tratamiento de aguas

(no mannos)
3.1.8.4- Adecuacion de los materiales

Al margen de lo que se especifica para ellos en los distintos apartados, deben respetarse las restricciones que se establecen en
la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Restricciones de uso de los componentes de las fabricas "

Clases de sxposicién Tempe
Elementos generales especificas -ratura
| _Na lib lka Wb e IV Qa Qb Qc H F E|B A
Piezas
Ladrillo macizo o perforado. Extrusion. Categoria | - = = = = = =|= R R = R R|- =~
Ladrillo macizo o perforado. Extrusién. Categoria || - D - D DR R|IDRRBRUD X
Ladrillo macizo anesanal Categorias | ol -~ D B R X X X|X X X X X X|= =
Bloque de hormigon espumado. w B B X X XXX X X DX X|= B
Blogue de hormigon con cemento CEM Il y CEM IV. - - - o - R|IR X X R R X|- R
Morteros
cemento Fortland CEM | con plastificante. - DD X X X X|X X X D X R|- D
cemento adicion CEM 1l con plastificante - = R R R X X|RBR X X D X XxX|- D
hormo alto y'o puzoldnico CEM Il con plastificante - < = = = = - - R R DR X|-0D
mixto de CEM |l y cal - R R X X X X|X X X X R X|-D
de cal - R R X X X X|X X X X X X -
Elementos de enlace
Acero inox austenitico - - - - - - X| - R X - = = = o=
Acaro inox farmitco - D R R X X X|X X X R R R - R
Acero auloprolegido cincado de 140um (1000grm™. | - D D R X X X |x X X X X X X
Acero autoprotegido cincado de 90um (600grim’) = O B X X N XX X X ¥ E R|= X
Acero putoprotegido grueso cincado 20um (140grm®)| - X X X X X X | X X X X X X |- X
__Acero cincado <20um protegido con resina R R X X X X|X X X X X X|R X

debe usarse

L=

“sinrestnicciones  R: con algunas reservas | D puede emplearse si se protege  Xon
B Temperaturas supenoras a 100 °C A’ Tempaoraturas de incendio, supenoras a 900 °C
El zinc se vuelve quebradizo hacia los 250 °C v funde a los 410 °C. Las resinas son inestables hacia los 80°C.

3.1.8.5- Armaduras

Con acero galvanizado, o en clases Ill, IV o Q con cualquier subclase con acero inoxidable austenitico, basta un recubrimiento
minimo de 15 mm. Por galvanizado se entiende el de una capa de al menos 900 g/m2 de cinc. Una proteccion equivalente es
una capa de cinc de 60 g/m2 y capa de epoxi de espesor minimo de 80 pm y espesor medio de 100 um. Un equivalente al acero
inoxidable austenitico macizo, a efectos de proteccion, puede obtenerse revistiendo el acero al carbono con, al menos, 1 mm de
acero inoxidable austenitico.
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Los tratamientos de proteccion se realizaran después de conformadas las barras cuidando de que no se deterioren a lo largo del
proceso de ejecucion posterior.

Para las armaduras de tendel, en clase |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases lla y
lIb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos
que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el
recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

En cualquier caso:
a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no sera menor que 15 mm, segun la figura 3.1.
b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, como se indica en la

figura 3.1, incluso para los morteros de junta delgada
c) la armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Figura 3.1 Recubrimientos de las armaduras de tendel.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el recubrimiento que
le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento sera no menor que 20 mm ni de su
diametro.
3.1.8.6- Soluciones constructivas

En este capitulo se muestran figuras de muros de una hoja, capuchinos, doblados, careados, de tendel hueco y de revestimiento
y de armado de fabricas.

a) Muro armado de bloque hueco b) Muro con armadura vertical y armadura de tendel

3.1.8.7- Ejecucion
3.1.8.7.1 Ejecucion de muros

3.1.8.7.1.1 Humectacidn de las piezas

Las piezas, fundamentalmente las de ceramica, se humedeceran antes de su empleo en la ejecucién de la fabrica, bien por
aspersion, bien por inmersién, durante unos minutos. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que
no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma, sin succionar agua de amasado ni incorporarla.
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3.1.8.7.1.2 Colocacion de las piezas

Las piezas se colocaran siempre a restregon, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel.
No se movera ninguna pieza después de efectuada la operaciéon de restregon. Si fuera necesario corregir la posiciéon de una
pieza, se quitara, retirando también el mortero.

3.1.8.7.1.3 Relleno de juntas

* Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizén; se considera hueca
en caso contrario.

* El mortero debe llenar totalmente las juntas de tendel (salvo caso tendel hueco) y llagas, en funcion del tipo de pieza utilizado.

* Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las juntas
mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

* El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

* Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundiran en una profundidad mayor que
5 mm.

* De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se
cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la
distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

3.1.8.7.1.4 Traba de la fabrica

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos
partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera
posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural
unico. El solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm, (véase figura 7.1). En las esquinas
0 encuentros, el solapo de las piezas no sera menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para
conseguir el solape preciso.

1 t

Figura 7.1 Solape de piezas de fabrica.

3.1.8.7.1.5 Apoyos de cargas concentradas

La longitud apoyo de una carga concentrada sobre un muro sera no menor que 100 mm.

3.1.8.7.2 Dinteles

Aungue en el célculo se suponga que los extremos de los dinteles estan simplemente apoyados, se dispondra una armadura de
continuidad sobre los apoyos, de una seccion no inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclara de acuerdo
con el apartado 7.4.

En dinteles, la armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccién, y se anclara segin
el apartado citado.

3.1.8.7.3 Enlaces
3.1.8.7.3.1 Enlace entre muros

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten simultdneamente.



3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 26

Muros capuchinos: el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd menor que 2 por m2. Si se
emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una llave. Se colocaran llaves en cada borde libre y
en las jambas de los huecos3 Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro,
o entre una hoja y un marco.

3.1.8.7.4 Rozas y rebajes.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes del director de obra, bien expresas o
bien por referencia a detalles del proyecto.

La ejecucion de rozas tendra en cuenta la no afectacion a elementos estructurales asociados al muro, tales como dinteles,
anclajes entre piezas o armaduras de refuerzo de cualquier tipo, debiendo en estos casos no producirse discontinuidades ni
merma de resistencia de los mismos como resultado de ellos.

En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre piezas haya endurecido debidamente y a que se
haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

No se realizaran rozas en las zonas provistas de armadura.
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1.3.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado a través del
Pliego de condiciones del presente proyecto.

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:
1. En cuanto a la recepcidn en obra:

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por la Direccién Facultativa. Este control
se efectuard sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacidon y rechazo, y
adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccién
Facultativa.

El Director de Ejecucion de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte certificados de
calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucion:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencién, se deberd contar con
el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberd ser puesto en conocimiento cualquier
resultado andémalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccién.

En concreto, para:
2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevard a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la
obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacidn previo al comienzo de
la obra.

2.3 ESTRUCTURA METALICA

Se realizard inspeccion visual de soldaduras a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, sobre las uniones soldadas en estructura metdlica, para la determinaciéon de las
imperfecciones superficiales y, en ocasiones, defectos internos de la unién, segin UNE-EN ISO 17637. Se
valorard en funcién de la inspeccidn visual la realizacién de ensayos no destructivo a realizar por laboratorio
acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una unidn soldada en estructura metdlica, mediante,
liquidos penetrantes para la determinacion de las imperfecciones superficiales de la unién, segun UNE-EN
ISO 3452-1.

2.4 BARANDILLAS Y VALLADOS

Se llevaran a cabo ensayos de empuje, resistencia al vuelco y resistencia a traccidn, in situ, para valorar la
resistencia de barandillas y vallados de conformidad con la normativa de aplicacién en relacién a su
estabilidad y seguridad de uso.

Se realizard inspeccion visual de soldaduras a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, sobre las uniones soldadas en estructura metdlica, para la determinaciéon de las
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imperfecciones superficiales y, en ocasiones, defectos internos de la unién, segin UNE-EN ISO 17637. Se
valorard en funcién de la inspeccidn visual la realizacion de ensayos no destructivo a realizar por laboratorio
acreditado en el drea técnica correspondiente, sobre una unidn soldada en estructura metdlica, mediante,
liquidos penetrantes para la determinacion de las imperfecciones superficiales de la unién, segin UNE-EN
ISO 3452-1.

2.5 COMPACTACIONES

De procederse en los rellenos previo a la compactacion de la ejecucidn de ensayos para la seleccién y control
de un material de relleno de suelo seleccionado. Ensayos en laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, sobre una muestra tomada en obra: analisis granulométrico UNE-EN ISO 17892-4; limites
de Atterberg UNE-EN ISO 17892-12; Proctor Modificado segiin UNE 103501; C.B.R. segin UNE 103502;
contenido de materia orgdnica segiin UNE 103204; contenido en sales solubles segiin UNE 103205. Ensayos
"in situ": densidad y humedad segin ASTM D6938; placa de carga segun UNE 103808. Si se utilizan aridos
se procedera a solicitar ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente,
sobre una muestra de aridos, tomada en obra, para la determinacién de la granulometria segun UNE-EN
933-1y UNE-EN 933-2.

Se llevaran a cabo ensayos de compactacién Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501 debiendo
obtener un grado de compactacién minimo del 90%. La ejecucién d ellos trabajos se efectuard de
conformidad con lo dispuesto en el PG-3 (Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de
carreteras y puentes de la Direccién General de Carreteras).

2.6 SANEAMIENTO

Se realizard prueba de servicio parcial a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar la estanqueidad de los tramos enterrados de la red interior de evacuacién
de aguas que conecta con la red de saneamiento en un punto, mediante prueba hidraulica (segin DRC
08/09 Pruebas de servicio de las redes de evacuacién de aguas y CTE DB HS Salubridad).

2.7 ELECTRICIDAD

Se realizard conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes instalaciones: electricidad y
fontaneria (segun GUIA BT ANEXO 4 Verificacidn de las instalaciones eléctricas y CTE DB HS Salubridad). Se
comprobard que cada una de las instalaciones ha sido probada por el instalador correspondiente. Se
comprobara que el suministro eléctrico es el necesario para realizar las pruebas y, a ser posible, que es el
suministro definitivo de la compaiiia.

2.8 OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucién de la obra establecera, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién de
ensayos y el alcance del control preciso.

3. En cuanto al control de recepcién de la obra terminada:

Serealizardn las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Plan de control
y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquellas ordenadas por la Direccién Facultativa.
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De la acreditacion del control de recepcién en obra, del control de calidad y del control de recepcién de la
obra terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

4. Relativo al presupuesto de Control de Calidad:

De acuerdo con lo previsto en la cldusula 38 sobre ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra
del PCAG, la direccidén de la obra podra ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes. Los gastos que se originen seran de cuenta del
contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

En Madrid, abril de 2026

El Arquitecto
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1.4.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicidn Generados en la Construccion estd
redactado conforme a la normativa vigente, (Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicion, Orden 2726/2009, de 16 de julio, por
la que se regula la gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en la Comunidad de Madrid, Ley

7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular).

TIPO* DESCRIPCION ORIGEN (M3
17,05,04 [TIERRAY PIEDRAS OBRA  [133,05
17,01,01 | HORMIGON OBRA  |65,00
17,01,02  [LADRILLOS OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,01,03  [MAT. CERAMICOS OBRA 48,05
17,02,01 [MADERA OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,02,02 |VIDRIO OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,02,03  |PLASTICOS OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,03,02 MEZCLAS BITUMINOSAS OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,04,01  [COBRE, BRONCE, LATON OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,04,02 [ALUMINIO OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,04,05 [HIERRO Y ACERO OBRA  [31,14
17,04,11  [CABLES OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,06,04 [AISLAMIENTOS OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,08,02 |[MAT.A BASE DE YESO OBRA  [NO SIGNIFICATIVO
17,09,04 [RCDS MEZCLADOS OBRA  [11,55
TOTAL RESIDUOS 288,79

* Codificado con arreglo a la Lista Europea de Residuos

A AN

MEDIDAS DE SEGREGACION PREVISTAS

EXCAVACION

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

DIRECCION GENERAL DE DEPORTES

SUPERVISADO

Inicialmente se realiza la excavacién del terreno, en la zona de la solera a modificar, con extraccidén de
encachado bajo solera, por medios mecanicos o manuales, segln zonas, incluyendo la limpieza y retirada

de escombros a pie de carga.

Pagina | 71




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS
CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL Il

DESMONTAIJE O LEVANTAMIENTO CON ACOPIO

El almacenamiento inadecuado de los materiales puede ocasionar su deterioro y aumentar la produccién

de residuos; por todo ello se recomienda durante la ejecucion de la obra:

Reservar una zona en la obra para el correcto almacenaje de los materiales, asi
como para garantizar sus propiedades hasta el momento de su utilizacién. Prestar
especial atencidn a los materiales de acabado.

Respetar las instrucciones del fabricante y no sobrecargar materiales por exceso
de apilamiento.

Proteger los materiales de la lluvia, sol y humedad.

En caso de no disponer de espacio suficiente en obra para tener una zona de
acopio de materiales hasta el momento de su utilizacion, se debe planificar la
llegada de los productos segun las necesidades de ejecucién.

Identificar correctamente los materiales almacenados.
Distribuir los materiales con orden cronolégico a su utilizacion.
Repartir los materiales en zonas préximas a los tajos donde vayan a ser utilizados.

Minimizar en la medida de lo posible el tiempo de almacenaje, gestionando los
stocks de manera que se evite la produccién de residuos.

PRODUCTOS PELIGROSOS O CONTAMINANTES

Los productos peligrosos deben almacenarse atendiendo a ciertos criterios para evitar emisiones al aire, al

agua y/o al suelo:

Reservar un espacio en la obra para almacenar los materiales peligrosos, siguiendo
las instrucciones descritas en la ficha de los datos de seguridad (FDS).

No almacenar conjuntamente productos incompatibles entre si.

Disponer en la obra de material absorbente para actuar con eficacia ante un
posible vertido accidental.

Disponer de los cubetos de retencién necesarios para almacenar los combustibles
y otros liquidos peligrosos. De esta manera seremos capaces de recuperar los
vertidos accidentales y evitar la contaminacion del suelo.

Tratar los suelos contaminados como un residuo peligroso.

Si un residuo peligroso contamina el resto de residuos, el conjunto debe
gestionarse como peligroso.

PRODUCTOS INERTES Y/O NO PELIGROSOS O CONTAMINATES

Los escombros serdn vertidos en camion bafiera o contenedores y transportados
a planta de gestion de residuos.

Se dispondran contenedores de plastico madera y hierro independientes al resto,
situados en un recinto delimitado exclusivo para ellos.

La planta de gestién de residuos contard con una extension lo suficientemente
amplia para la eliminacién de los residuos de construccién inertes tratados, y
ademas en la cual se puedan depositar los rechazos generados por el proceso, asi
como los excedentes del reciclado.
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REUTILIZACION EN LA OBRA O EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Para fomentar el reciclado o reutilizacién de los materiales contenidos en los residuos, éstos tienen que
estar separados. Técnicamente es imposible reciclar residuos mezclados, pues tienen propiedades fisicas y
quimicas diferentes, e incluso puede verse afectada la maquinaria empleada en el proceso de valorizacién.

Al ser el residuo de mayor volumen generado, se reutilizard en la medida de lo posible la tierra extraida en
las excavaciones y la adecuacion topogréfica del terreno para la intervencion en la zona de urbanizacién en
torno al pabellén deportivo. El resto de residuos inertes y reciclables, de volumen no significativo generados
en el proceso de construccidn seran transportados en su totalidad a la planta de gestién de residuos.

VALORACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

RESIDUOS INERTES. Aquellos que no presentan ningun riesgo de polucién de las aguas y de los suelos y que,
en general podriamos asimilar a los materiales pétreos, tales como ladrillos, azulejos y o baldosas, hormigdén
endurecido, mortero endurecido...

RESIDUOS NO PELIGROSOS. Son los que por su naturaleza pueden ser tratados o almacenados en las mismas
instalaciones que los residuos domésticos, tales como carpinterias en todos sus tipos, persianas de PVC o
aluminio, perfiles metdlicos, paneles de encofrado, restos del corte de la madera, canalones y tuberias,
embalajes de papel y plastico, lonas y cintas de proteccidn, restos de piezas de escayolas, conductos y
canalizaciones, vidrio ( aunque este material se recomienda reciclarlo separadamente para la fabricacién
de nuevos productos de vidrio).

RESIDUOS PELIGROSOS. Los formados por materiales que tienen determinadas caracteristicas perjudiciales
para la salud o el medio ambiente, tales como aceites y resinas, anticongelantes y liquidos para el curado
del hormigdn, adhesivos, aerosoles, betunes, imprimaciones e impermeabilizantes, decapantes vy
disolventes, pinturas y barnices, silicona y otros productos de sellado, aislantes, trapos, brochas u otros
productos contaminados con productos peligrosos.

DESTINO DE LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES

Los residuos de las obras de ejecucién del edificio seran depositados y evaluados en sacos, por medios
manuales hasta contenedores de 5 m3 colocados a pie de obra, para los que se habra solicitado la
correspondiente licencia.

Los contenedores deberan ser cubiertos para evitar el depdsito de residuos ajenos. Se situaran
preferentemente delante de la obra o lo mas cerca posible. En su exterior, en forma visible, debera constar
el nombre o razén social, domicilio y teléfono de la empresa propietaria, nimero de identificacion del
contenedor y Cédigo Municipal de la empresa responsable.

La instalacién y retirada de los contenedores de obra se realizard sin causar molestias a las personas o
bienes, sin entorpecer el trafico rodado y respetando, en lo posible, los horarios de carga y descarga de la
zona.

Los contenedores de obras deberdn utilizarse de modo que su contenido no se vierta o esparza por accion
del viento u otro agente atmosférico.

La carga de los residuos y materiales no excedera del nivel del limite superior de la caja del contenedor, sin
que se autorice la colocacion de suplementos adicionales para aumentar la capacidad de la carga.

En todo caso, el contenedor debera de permanecer cerrado, salvo en los momentos en que se depositen
los residuos.

La recogida y evacuacién de los contenedores estaran a cargo de la arrendataria de los contenedore. No
obstante, serdn responsables solidarios de las posibles infracciones, las empresas constructoras o
contratistas, los promotores y los promotores de las obras.
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INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO Y GESTION

Para poder realizar correctamente las tareas de supervisidn, es necesario conocer los diferentes tipos de
residuo y las posibilidades de gestion para cada uno de ellos en el entorno préximo a la obra. (Conocer los
simbolos de peligrosidad, los que representan a los distintos materiales plasticos...)

Deberdn destinar un espacio en el recinto de la obra para la correcta clasificacion de los residuos,
respetando el escenario de separacion previsto en el Estudio de Gestidén de Residuos contenido en el
proyecto. En el caso que nos ocupa se utilizard la propia parcela, aprovechando los retranqueos exigidos en
planeamiento.

Se sefializaran convenientemente los contenedores en funcidn del tipo de residuo.

Se formara a los trabajadores y a las subcontratas para que coloquen los residuos en el contenedor
correspondiente (segun el tipo de residuo, si se prevé o no su reciclaje...) y controlar periddicamente si la
clasificacion se realiza de acuerdo con las instrucciones.

PRESCRIPCIONES TECNICAS A INCLUIR EN EL PLIEGO

Preservar los productos o materiales que sean reutilizables o reciclables durante los trabajos de ejecucion.

Registrar cantidades y caracteristicas de los residuos que se transportan desde Iso contenedores hasta los
gestores autorizados.

Guardar los albaranes de transmisién de residuos y de cualquier otro documento que justifique que el
residuo se ha gestionado correctamente mediante un gestor autorizado (se haya destinado a vertedero, a
reciclaje o a plantas de transferencia...)

Los residuos pétreos son los mas voluminosos y problemdticos en las obras de construccién.
Realizar una correcta clasificacidn para favorecer su posterior reciclaje.

Evitar la mezcla del material pétreo con materiales derivados del yeso, ya que disminuyen las opciones de
reciclaje.

La descarga vertical de residuos genera polvo.
Prever la existencia de lonas que impidan la dispersién de polvo.

El uso de trituradoras puede ser una buena opcién para reducir el volumen de residuo a transportar. No
obstante, debemos tomar las medidas oportunas de proteccidn para los trabajadores e incorporar medidas
de aspiracién que reduzcan la emisién de polvo.

Los residuos plasticos de embalajes, (film de paletizar, sacos...) suelen llenar rapidamente los contenedores
convencionales, por lo que aumenta el nimero de viajes, el precio de la gestidn y la emisidn de gases que
favorecen el efecto invernadero.

El uso de maquinas compactadoras para sacos, films ... reduce considerablemente el volumen del material
a transportar y aumenta las posibilidades de que el residuo sea aceptado por una empresa de reciclaje.

Los residuos de productos peligrosos (envases y restos de siliconas, adhesivos, pinturas, barnices,
disolventes, desencofrantes, tierras contraminadas, aerosoles...) también se consideran productos
peligrosos y deben gestionarse convenientemente.

Reservar un espacio en la obra para almacenar correctamente los residuos peligrosos.

Etiquetar convenientemente cada contenedor segun el tipo de residuo peligroso que pueda admitir.
Tapar los contenedores y proteger los residuos peligrosos de la lluvia, el exceso de radiacién...
Proteger los contenedores de los golpes cuando estén situados en zonas de transito.

Almacenar los bidones en posicién vertical y sobre cubetos de retencidn para evitar fugas.

Impermeabilizar el suelo donde se sitien los contenedores de los residuos peligrosos.
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No mezclar los residuos peligrosos con el resto de los residuos. Si esto ocurre, lo mds adecuado es gestionar
el conjunto como un residuo peligroso.

Almacenar los residuos peligrosos como maximo seis meses en la obra.

Gestionar los residuos peligrosos contactando con transportistas y gestores autorizados segtin el tipo de
residuo a transportar.

No verter los residuos liquidos peligrosos por el fregadero, sanitarios o desaglies. Se deben gestionar
mediante un gestor autorizado a tal efecto.

DESTINO PREVISTO PARA RESIDUOS NO REUTILIZABLES

Vertedero Municipal de Valdemingémez.
Avenida del Mediterrdneo Km 14.500
28051, Madrid. ( Distrito Villa de Vallecas).

PRESUPUESTO

Se estiman aproximadamente 288,79 m3 de residuos de construccion y demolicidn, principalmente tierras,
materiales pétreos inertes, material ceramico y acero, cargados y evacuados sobre dumper y camion
pequefio por medios manuales o mecanicos, hasta camién basculante para su posterior transporte a la
planta de tratamiento de residuos. Dichos conceptos se incluyen en el las distintas partidas de CARGA Y
TRANSPORTE MATERIA SUELTO en cada uno de los subcapitulos.

En el capitulo 5 GESTION DE RESIDUOS del presupuesto se detalla el coste de clasificacién, valoracién y
canones de los residuos generados, estimando en un coste de ejecucion material de 5.786,60 €.

PLANOS

Las operaciones de almacenamiento, manejo, separacion y el resto de operaciones de gestién de residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra se detallan planimétricamente en el plano 10 SEGURIDAD
Y SALUD

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

En Madrid, abril de 2026

El Arquitecto

DIRECCION GENERAL DE DEPORTES

BENITO BATANERQ BENITO BATANERO JUSTO - S U P E RVI SA D O

JUSTO Fecha: 2026.06.15 21:15:43
+02'00'

Firmado digitalmente por

Fdo. Justo Benito Batanero
Col 13.303 C.0.A.M.
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CcODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL I

PRECIO

IMPORTE

05.02

05.03

05.05

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

m3 CLASIFICACION DE RESIDUOS

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demoliciéon en

fracciones segun normativa vigente, con medios manuales.
1 288,79

a desocntar tierras -1 133,05

288,79
-133,05

m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO SOLO HORMIGON

Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicién o construc-
cion hormigén limpio. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden 2726/2009 por
la que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la Comunidad de Madrid. Base de precios de la Construccion
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

HORMIGONES

1

1
1
1

88,00
25,00
24,00
85,00

0,25
0,25

0,15

22,00

6,25
24,00
1275

155,74

11,14

1.734.94

m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO LIMPIO

Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicién o construc-
cion catalogados como limpios. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden
2726/2009 por la que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid. Base de precios de
la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el

a 1.

LIMPIO
hierro y acero

ceramico

- A

532,50
28,36
68,60
26,84
76,50
72,00

0,35

0,90

0,12
0,25

26,63
142
3,09

26,84
321

18,00

65,00

16,39

1.065,35

m3 CANON PLANTA RCD AUTORIZADA ESCOMBRO MIXTO

Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicién o construc-

cion catalogados como mixtos. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden

2726/2009 por la que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid. Base de precios de

IAamConstmcclén de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el
a 1.

MEZCLADO 1 67,00 0,15 10,05
1 1,50 1,50

79,19

10,19

806,95

meALQUILER CONTENEDOR MADERA 16 m3

Coste del alquiler de contenedor de 16 m3 de capacidad, sélo permitido és-
te tipo de residuo en el contenedor por el gestor de residuos no peligrosos
(autorizado por la Consejeria competente en materia de medio ambiente y
gestion de residuos de la construccion y demolicion de la Comunidad de
Madrid). Segun Real Decreto 105/2008 y Orden 2726/2009 por la que se re-
gula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
en la Comunidad de Madrid. Base de precios de la Construccion de la Co-
munidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

11,55

2547

29418

m3 CARGA Y TRANSPORTE EN OBRA DE MATERIAL CLASIFICADO A <25 km

Carga y transporte de material clasificado hasta 25 km de distancia, consi-
derando ida y welta, prevamente apilado y clasificado, medido sobre ca-
mién, con medios mecanicos. Incluida parte proporcional de medios auxilia-
res. Base de precios de la Construcciéon de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

HORMIGONES 1 88,00 0,25 22,00

4,00

70,60

282,40

Pégina 23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 25,00 0,25 6,25
1 24,00 24,00
1 85,00 0,15 12,75
LIMPIO
hierro y acero 1 532,50 26,63
1 28,36 142
1 68,60 0,90 3,09
ceramico 1 26,84 26,84
1 76,50 0,35 0,12 3,21
1 72,00 0,25 18,00
MEZCLADO 1 67,00 0,15 10,05
1 1,50 1,50
TIERRAS 1 85,95 85,95
1 17,10 17,10
1 30,00 30,00
288,79 5,55 1.602,78
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS..........ccueeuerreueerreeesereseeseseseseeesesssessenes 5.786,60
Pagina 24
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1.5.- INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

CONOCER EL EDIFICIO

Nuestros edificios son complejos. Se han construido para dar respuesta a las necesidades de la vida diaria.
Cada parte tiene una misién especifica y debe cumplirla siempre.

A. La Estructura.

Aguanta el peso del edificio. Tiene elementos horizontales (techos), verticales (pilares o paredes maestras)
y enterrados (cimientos). Los techos (el suelo que pisamos) aguantan su propio peso, el de los tabiques,
pavimentos, muebles y personas. Los pilares o las paredes de carga aguantan los techos y llevan los pesos
a los cimientos y al terreno.

B. Las Fachadas.

Nos protegen del calor, el frio, el viento, la lluvia y los ruidos. Proporcionan intimidad, y a la vez nos
relacionan con el exterior mediante las ventanas y los balcones.

C. La Cubierta.

Al igual que la fachada, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las temperaturas extremas. Existen
dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas o tejados.

D. Las Paredes Interiores.

Dividen el inmueble en diferentes espacios donde realizamos nuestras actividades (dormir, cocinar,
descansar, comer, lavar). Las paredes que sélo tienen funcion divisoria se Ilaman tabiques. En cambio, las
que aguantan peso se llaman paredes maestras.

E. Los Acabados.

Dan calidad y confort a los espacios interiores. Habitualmente el usuario podra introducir los cambios o
variaciones que desee.

F. Las Instalaciones.

Son el equipamiento y maquinaria que introduce la energia dentro del edificio y la distribuye.

EL MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

El Manual de Uso y Mantenimiento forma parte del Libro del Edificio entregado al representante de la
Propiedad. El manual le permitird gestionar y mantener el edificio con mayor eficacia. En cada uno de los
capitulos podra encontrar: primero, una breve descripcidon de cada elemento constructivo y a continuacién
las correspondientes instrucciones de uso. Estan indicadas también las inspecciones a realizar en el futuro
y las diferentes operaciones de mantenimiento.

El control de las visitas de inspeccién y de las operaciones de mantenimiento lo realiza el Técnico de
Cabecera utilizando las Fichas del Control Anual del Mantenimiento, las cuales podrd encontrar archivadas
en el Libro del Edificio.

COMUNIDAD DE MADRID
A A CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE
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ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: CIMENTACION

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Cimentacién de losa arriostrante y micropilotes de hormigén armado

- Muro de contencién de hormigén armado

INSTRUCCIONES DE USO

Modificacidn de cargas

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio. Si desea
introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio consulte a su Técnico de Cabecera.

Lesiones

Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacién no son apreciables directamente y se detectan a partir
de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, etc.). En estos casos hace falta que
el Técnico de Cabecera realice un informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad v, si es el
caso, la necesidad de intervencion.

Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préximos, como son nuevas construcciones,
realizacién de pozos, tuneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar a la cimentacién del
edificio. Si durante la realizacion de los trabajos se detectan lesiones, deberan estudiarse y, si es el caso, se
podrd exigir su reparacion.

Las corrientes subterraneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de desaglies pueden
ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacién. Estos descalces pueden producir un
asentamiento de la zona afectada que puede transformarse en deterioros importantes en el resto de la
estructura. Por esta razon, es primordial eliminar rdpidamente cualquier tipo de humedad proveniente del
subsuelo.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar
Cada 10 afios; Inspeccion de los muros de contencién.

Cada 10 afios; Inspeccion general de los elementos que conforman la cimentacion.

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: ESTRUCTURA VERTICAL (PAREDES Y PILARES)

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Estructura de muros de ladrillo sobre losa arriostrante en la escalera de acceso en rampa accesible.
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INSTRUCCIONES DE USO

Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre la conservacién
de la estructura.

Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos estructurales
se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se pueden
alterar sin el control del Técnico de Cabecera. Esta prescripcion incluye la realizacién de rozas en las paredes
de carga y la abertura de pasos para la redistribucién de espacios interiores.

Lesiones

Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en elementos en
contacto con ella. En general estos defectos pueden tener cardcter grave. En estos casos es necesario que
el Técnico de Cabecera analice las lesiones detectadas, determine su importancia y, si es el caso, decida la
necesidad de una intervencién.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
-Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

-Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en el revestimiento de hormigén.

- Aparicién de manchas de éxido en elementos de hormigén armado.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 10 afios; Revision total de los elementos de la estructura vertical.

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: ESTRUCTURA HORIZONTAL (FORJADOS)

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Forjados de losa de hormigdn en la zona de la escalera y forjado colaborante en la rampa accesible.

INSTRUCCIONES DE USO

En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de gran peso -como es
el caso de armarios y librerias- cerca de pilares o paredes de carga.
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En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para el material de
base.

Modificaciones

La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio peso y los pesos
afiadidos de personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de uso del edificio, por ejemplo
almacén, la estructura se sobrecargard y se sobrepasardn los limites de seguridad.

Lesiones

Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesién detectable desde la parte inferior del
techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una consulta a su Técnico de
Cabecera.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o ventanas que
no ajustan.

- Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas.
- Desconchados en el revestimiento de hormigén.
- Manchas de 6xido en elementos de hormigén.

- Manchas de 6xido en elementos metalicos.

Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia limitada al uso
para el cual esta disefiada.

Modificaciones

Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe consultarlo a su
Técnico de Cabecera.

Lesiones

Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidn detectable desde la parte inferior de la
cubierta, aunque en muchos casos ésta no sera visible. Por ello es conveniente respetar los plazos de
revision de los diferentes elementos. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que
realice una consulta a su Técnico de Cabecera.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura de la cubierta:

- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.
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- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar
Cada 5 afios; Inspeccion general de la estructura resistente y del espacio bajo cubierta.

Cada 5 afios; Revisidon del revestimiento de proteccién contra incendios de los perfiles de acero de la
estructura horizontal

Cada 10 afios; Control de aparicién de lesiones en los elementos de hormigdn de la estructura horizontal.
Cada 10 afios; Revision general de los elementos portantes horizontales.

A Renovar

Cada 3 afios; Repintado de la proteccidn de los elementos metalicos accesibles de la estructura horizontal.

Cada 10 aiios; Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura horizontal con un producto similar
y con un grosor correspondiente al tiempo de proteccidn exigido por la normativa contra incendios.

FACHADA

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Revestimiento de muros y paramentos exteriores en escalera, rampa y cara interior de cerramiento en
parcela con mortero monocapa.

INSTRUCCIONES DE USO

Las fachadas separan el inmueble del ambiente exterior, por esta razén deben cumplir importantes
exigencias de aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada de aire y humedad, de resistencia,
de seguridad al robo, etc.

La fachada constituye la imagen externa del inmueble y de sus ocupantes, conforma la calle y por lo tanto
configura el aspecto de nuestra ciudad. Por esta razén, no puede alterarse (cerrar balcones con cristal, abrir
aberturas nuevas, instalar toldos o rétulos no apropiados) sin tener en cuenta las ordenanzas municipales
y la aprobacién de la propiedad.

En los balcones y galerias no se deben colocar cargas pesadas, como jardineras o materiales almacenados.
También deberia evitarse que el agua que se utiliza para regar gotee por la fachada.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 5 afos; Inspeccidn general de los elementos de estanquidad de los remates y aristas de las cornisas,
balcones, dinteles y cuerpos salientes de la fachada.
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Cada 10 afios; Inspeccién del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas de los cerramientos de
obra de fabrica ceramica y del chapado de piedra.

A Limpiar

Cada afio; Limpieza de la superficie de las cornisas.

FACHADA: ACABADOS

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Revestimiento de muros y paramentos exteriores en escalera, rampa y cara interior de cerramiento en
parcela con mortero monocapa. Revestimiento de murete vallado con chapado de granito.

INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mds fragiles del edificio ya que estdn en
contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que inicialmente puede ser sélo suciedad o una
degradacién de la imagen estética de la fachada puede convertirse en un peligro, ya que cualquier
desprendimiento caeria directamente sobre la calle.

La obra vista puede limpiarse cepilldndola. A veces, pueden aparecer grandes manchas blancas de sales del
mismo ladrillo que se pueden cepillar con una disolucién de agua con vinagre.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 10 afios; Inspeccion general de los acabados de la fachada.
A Limpiar

Cada 10 afios; Limpieza de la obra vista de la fachada.

A Renovar

Cada 20 afios; Renovacién del revestimiento y acabado enfoscado de la fachada.

FACHADA: VENTANAS, BARANDILLAS, REJAS Y PERSIANAS

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Barandillas y cerramientos de parcela con perfileria metalica

INSTRUCCIONES DE USO

Las ventanas y balcones exteriores son elementos comunes del edificio aunque su uso sea
mayoritariamente privado. Cualquier modificacién de su imagen exterior (incluido el cambio de perfileria)
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debera ser aprobada por la Propiedad. No obstante, la limpieza y el mantenimiento corresponde a los
usuarios del inmueble.

No se apoyaran, sobre las ventanas y balcones, elementos de sujecién de andamios, poleas para levantar
cargas o muebles, mecanismos de limpieza exteriores u otros objetos que puedan dafiarlos.

No se deben dar golpes fuertes a las ventanas. Por otro lado, las ventanas pueden conseguir una alta
estanquidad al aire y al ruido colocando burletes especialmente concebidos para esta finalidad.

Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y posteriormente se secaran. No
se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.

El PVC se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo suave o una
esponja.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 2 afios; Comprobacion del estado de los herrajes de las ventanas y balconeras. Se repararan si es
necesario.

Cada 5 afios; Comprobacién del estado de las ventanas y balconeras, su estabilidad y su estanquidad al agua
y al aire. Se repararan si es necesario.

Cada 5 afios; Comprobacién del sellado de los marcos con la fachada y especialmente con el vierteaguas.
Cada 5 afios; Comprobacion del estado de las condiciones de solidez, anclaje y fijacién de las barandas.
A Limpiar

Cada 6 meses; Limpieza de los canales y las perforaciones de desagiie de las ventanas y balconeras

Cada 6 meses; Limpieza de las ventanas, balconeras, persianas y celosias.

A Renovar

Cada afio; Engrasado de los herrajes de ventanas y balconeras, preferentemente con un espray (de los que
se utilizan para desatascar cerraduras o tornillos de coches).

Cada 10 afios; Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

INTERIOR DEL EDIFICIO: CARPINTERIA

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Puerta de almacén de hierro con marcos metdlicos, acabado pintado y herrajes de acero cromado

INSTRUCCIONES DE USO

Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente comprobar su estado y
substituirlas si es el caso. La reparacién de la cerradura, si la puerta queda cerrada, puede obligar a romper
la puerta o el marco.
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En el caso de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto encajen con
dificultad, previamente a cepillar las hojas, se comprobara que el defecto no esté motivado por:

- un grado de humedad elevado
- movimientos de las divisiones interiores

- un desajuste de las bisagras

En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicion de deformaciones
importantes.

Los cerramientos pintados se limpiardn con agua tibia y, si hace falta, con un detergente. Después se
enjuagaran.

El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Se utilizard un trapo
suave o una esponja.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 6 meses; Revisidn de los muelles de cierre de las puertas. Reparacién si es necesario.
Cada afio; Inspeccidn de los herrajes y mecanismos de las puertas. Reparacidn si es necesario.
Cada 5 afios; Inspeccién del anclaje de las barandas interiores.

Cada 5 afios; Comprobacion del estado de las puertas, su estabilidad y los deterioros que se hayan
producido. Reparacién si es necesario.

Cada 10 afios; Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

A Limpiar

Cada mes; Limpieza de las barandillas interiores.

Cada mes; Limpieza de las puertas interiores.

Cada 6 meses; Abrillantado del acero latonado de los herrajes con productos especiales.
Cada 6 meses; Abrillantado del latdn con productos especiales.

A Renovar

Cada 6 meses; Engrasado de los herrajes de las puertas preferentemente con un espray (de los que se
utilizan para desatascar cerraduras o tornillos de coches).

Cada 10 afios; Renovacién de los acabados de las puertas.

Cada 10 afios; Renovacién de los acabados pintados de las puertas.
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Cada 10 afios; Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de las maderas de los marcos y
puertas de madera.

INTERIOR DEL EDIFICIO: ACABADOS

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

El soporte del revestimiento vertical estd enfoscado y el horizontal enlucido

Pavimentos, zécalos y escalones de granito.

INSTRUCCIONES DE USO

ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS

Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada.
Suelen estar expuestos al desgaste por abrasién, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mds mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta frecuencia. Por
esta razén, se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados para corregir
desperfectos y en previsidon de pequerias reformas.

Como norma general, se evitard el contacto de elementos abrasivos con la superficie del revestimiento. La
limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo a su Técnico de
Cabecera. Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los paramentos de
soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes ya analizados en otros apartados.
No podemos actuar sobre el revestimiento si previamente no se determinan las causas del problema.

No se admitira la sujecidon de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben sujetarse en la
pared de soporte o en los elementos resistentes, siempre con las limitaciones de carga que impongan las
normas.

Cuando sea necesario pintar los paramentos revocados, se utilizardn pinturas compatibles con la cal o el
cemento del soporte.

PAVIMENTOS

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracién limitada y, como los
revestimientos interiores, estdn muy expuestos al deterioro por abrasion, rozamiento y golpes. Son
materiales que necesitan un buen mantenimiento y una buena limpieza y que segun las caracteristicas han
de substituirse con una cierta frecuencia.

Pagina | 86



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS
CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL Il

Como norma general, se evitara el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece muchos productos
de limpieza que permiten al usuario mantener los pavimentos con eficacia y economia. El agua es un
elemento habitual en la limpieza de pavimentos, pero debe utilizarse con prudencia ya que algunos
materiales, por ejemplo la madera, se degradan mds facilmente con la humedad, y otros materiales ni tan
solo la admiten. Los productos abrasivos como la lejia, los dcidos o el amoniaco deben utilizarse con
prudencia, ya que son capaces de decolorar y destruir muchos de los materiales de pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden aumentar la
adherencia del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rdpidamente para evitar que se afecten las piezas
contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los pavimentos para corregir
futuros desperfectos y en prevision de pequefias reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consultelo a su Técnico de
Cabecera.

Los dafios causados por el agua se repararan siempre lo mas rapido posible. En ocasiones los defectos en
los pavimentos son consecuencia de otros defectos de los forjados o de las soleras de soporte, que pueden
tener otras causas, ya analizadas en otros apartados.

El terrazo no requiere una conservacién especial, pero es muy sensible a los acidos. La limpieza sera
frecuente, debe barrerse y fregarse. Se utilizardn jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizardn
acido muridtico "salfumant”, detergentes alcalinos como la sosa cdustica, ni productos abrasivos. Si se
desea abrillantar se pueden utilizar ceras a la silicona o alguno de los muchos productos que se encuentran
en el mercado.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 5 afios; Control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o roturas en los
revestimientos verticales y horizontales.

Cada 5 afios; Inspeccién de los pavimentos.
A Limpiar

Cada 6 meses; Abrillantado del gres.

INSTALACIONES: RED DE EVACUACION

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Rejilla sumidero exterior en acceso a almacén y conexidn con red existente.
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INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone bdsicamente de elementos y conductos de desagiie de los aparatos del
inmueble y de algunos recintos del edificio, que conectan con la red de saneamiento vertical (bajantes) y
con los albafiales, arquetas, colectores, etc., hasta la red del municipio u otro sistema autorizado.

Actualmente, en la mayoria de edificios, hay una sola red de saneamiento para evacuar conjuntamente
tanto las aguas fecales o negras como las aguas pluviales. La tendencia es separar la red de aguas pluviales
por una parte y, por la otra, la red de aguas negras. Si se diversifican las redes de los municipios se
producirdn importantes ahorros en depuracién de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacion limpia y libre de depdsitos. Se puede
conseguir con un mantenimiento reducido basado en una utilizacién adecuada en unos correctos habitos
higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacion de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero de basuras. No
se pueden tirar plasticos, algodones, gomas, compresas, hojas de afeitar, bastoncillos, etc.

Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e incluso destruir por
procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus elementos, produciendo
rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte agua, para evitar
que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar dcidos o productos que perjudiquen los desagiies. Se
utilizaran siempre detergentes biodegradables para evitar la creacion de espumas que petrifiquen dentro
de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se verteran aguas que contengan aceites, colorantes
permanentes o substancias toxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral contamina 10.000 litros
de agua.

Cualquier modificaciéon en la instalacién o en las condiciones de uso que puedan alterar el normal
funcionamiento sera realizada mediante un estudio previo y bajo la direccién del Técnico de Cabecera.

Las posibles fugas se localizardn y repararan lo mas rapido posible.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada 2 afios; Inspeccidn del estado de los bajantes.

Cada 2 afios; Inspeccidn de los anclajes de la red horizontal colgada del forjado.
A Limpiar

Cada mes; Vertido de agua caliente por los desagties.

Cada 3 afios; Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso y las arquetas sifénicas.
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INSTALACIONES: RED DE ELECTRICIDAD

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Renovacién de la red existente de luminarias y bases de enchufes en almacén.

INSTRUCCIONES DE USO

La instalacion eléctrica del inmueble o de los elementos comunes del edificio esta formada por el contador,
por la derivacién individual, por el cuadro general de mando y proteccién y por los circuitos de distribucién
interior. A su vez, el cuadro general de mando y proteccion esta formado por un interruptor de control de
potencia (ICP), un interruptor diferencial (ID) y los pequefios interruptores automaticos (PIA).

El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la compaifiia. EI ICP desconecta la
instalacion cuando la potencia consumida es superior a la contratada o bien cuando se produce un
cortocircuito (contacto directo entre dos hilos conductores) y el PIA de su circuito no se dispara
previamente.

El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente como, por ejemplo, las que
se producen cuando se toca con el dedo un enchufe o cuando un hilo eléctrico toca un tubo de agua o el
armazon de la lavadora. El interruptor diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que
se produce una fuga salta el interruptor.

Cada circuito de distribucidn interior tiene asignado un PIA que salta cuando el consumo del circuito es
superior al previsto. Este interruptor protege contra los cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades

El mantenimiento de la instalacion eléctrica a partir del contador (y no tan sélo desde el cuadro general de
entrada del inmueble) es a cargo de cada uno de los usuarios.

El mantenimiento de la instalacidn entre la caja general de protecciéon y los contadores corresponde al
propietario del inmueble o a la Propiedad. Aunque la instalacidn eléctrica sufre desgastes muy pequefios,
dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento
de los mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision general de
la instalacién eléctrica hay que verificar la canalizacién de las derivaciones individuales comprobando el
estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

El cuarto de contadores serd accesible sélo para el portero o vigilante, y el personal de la compafiia
suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacién no estén obstruidas, asi
como el acceso al cuarto.

Precauciones

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucion por el peligro que comportan. Estd prohibido
manipular los circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben ser realizadas exclusivamente por
personal especialista.

No se debe permitir a los nifios manipular los aparatos eléctricos cuando estan enchufados y, en general,
se debe evitar manipularlos con las manos humedas. Hay que tener especial cuidado en las instalaciones
de bafios y cocinas (locales hiumedos).
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No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o varios aparatos que, en
conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un calentamiento de los cables o de los enchufes
conectados en un determinado punto, deben desconectarse. Es sintoma de que la instalacion esta
sobrecargada o no estd preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar bien
atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones originan calentamientos que pueden
generar un incendio.

Es recomendable cerrar el interruptor de control de potencia (ICP) del inmueble en caso de ausencia
prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es posible desconectar el interruptor de control
de potencia, pero si cerrar los pequefios interruptores automaticos de los otros circuitos.

Periddicamente, es recomendable pulsar el botén de prueba del diferencial (ID), el cual debe desconectar
toda la instalacién. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece proteccién y habréd que avisar al instalador.

Para limpiar las ldmparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que desconectar la instalacion
eléctrica. Deben limpiarse con un trapo ligeramente humedo con agua y detergente. La electricidad se
conectara una vez se hayan secado las placas.

Las instalaciones eléctricas son cada dia mds amplias y complejas debido al incremento del uso de
electrodomésticos. Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequefios dificiles de apreciar, es
conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el
estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision general de la instalacion eléctrica
hay que verificar la canalizacion de las derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos,
fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar
Cada 2 aios; Comprobacion de las conexiones de la red de toma de tierra y medida de su resistencia.

Cada 4 afios; Revision general de la instalacion eléctrica.

En Madrid, abril de 2026 COMUNIDAD DE MADRID
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1.6.- NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O EMERGENCIA

En caso de una emergencia actuar correctamente, con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitarnos
accidentes y peligros innecesarios o evitar un incendio.

PARA PREVENIR LOS INCENDIOS

- Evite guardar dentro del inmueble materias inflamables o explosivas (gasolina, petardos, disolventes).

- No acerque productos inflamables al fuego. Tampoco los use para encenderlo (alcohol, gasolina).

- No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos o cortocircuitos e incendios.

- Se debe disponer siempre de un extintor en el inmueble, adecuado al tipo de fuego que se pueda producir.
- Se deben desconectar los aparatos eléctricos en caso de tormenta.

PARA ACTUAR BIEN EN CASO DE INCENDIO
- Avise rapidamente a los ocupantes del inmueble y telefonee a los bomberos.

- Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar corrientes de aire.
Madjelas y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

- Si hay que evacuar el inmueble hagalo siempre escaleras abajo. No coja nunca el ascensor. Si el paso esta
cortado, busque una ventana y pida auxilio. No salte ni se descuelgue por bajantes o con sdbanas por la
fachada.

- Antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si estd caliente, no la abra. Si la salida pasa por
lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas oxigeno.

ACTUAR CORRECTAMENTE EN OTRAS EMERGENCIAS
- Grandes nevadas. No tire la nieve de la cubierta a la calle. Deshagala con sal o potasa.

- Fuertes vientos. Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay piezas desprendidas con peligro
de caida.

- Si cae un rayo. Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

- Inundaciones. Ocupe las partes altas del inmueble y desconecte el cuadro eléctrico. No frene el paso del
agua con barreras y parapetos, ya que se puede provocar dafios en la estructura.

En Madrid, abril de 2026 COMUNIDAD DE MADRID
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1.7.- CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA

D. Justo Benito Batanero, arquitecto colegiado nimero 13.303 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

CERTIFICO:

la viabilidad geométrica del proyecto bdasico y de ejecucion de MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN
INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE
ISABEL II, término municipal de Madrid, del cual soy redactor por encargo de la Direcciéon General de
Deportes de la Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes, para que conste a los efectos oportunos de lo
establecido en la legislacion vigente.

En Madrid, abril de 2026
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2.- ANEXOS ADMINISTRATIVOS
2.1.- HOJA ANEXO

1. OBIJETO

El objeto del presente PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION es la definicién de las obras de “MEJORA DE
LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS CAMPOS DE FUTBOL DE LAS
INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL II”.

2. CERTIFICACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo especificado en los arts. 125 y 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (en adelante
RGLCAP), el autor del presente proyecto CERTIFICA que el mismo constituye una OBRA COMPLETA y
comprende todas las obras necesarias para lograr el fin propuesto y ser susceptible de entregarse al uso
general o al servicio correspondiente.

3. CLASIFICACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con el art. 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico (en
adelante LCSP), las obras a realizar se clasifican como de: REFORMA

4. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO DE OBRAS

El valor estimado del contrato de las obras incluidas en el presente proyecto asciende a: 412.095,48 €
(presupuesto total sin IVA).

5. PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

Conforme al art. 233.1.e) de la LCSP, el proyecto INCLUYE un plan de obra o programa de trabajos con
prevision del tiempo y coste, siendo el plazo global previsto para la ejecucién de las obras de: 4 MESES

6. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA DE LAS OBRAS

De acuerdo con lo especificado en el art. 77 de la LCSP NO es EXIGIBLE la clasificacién del contratista por
ser el valor estimado de las obras inferior a 500.000€.

7. ESTUDIO GEOTECNICO

El proyecto INCLUYE un Estudio Geotécnico, conforme al art.233.3 de la LCSP y el art.4 de la Ley 2/1999
de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de Madrid.

8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El proyecto INCLUYE un Estudio de Gestion de Residuos, conforme al R.D. 105/2008, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

9. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Se consideran como normas de obligado cumplimiento, en la redaccion del presente proyecto y en la
ejecucion de las obras a que éste se refiere, las que resulten de aplicacion a las distintas unidades de
obra, de dmbito estatal, autonémico o municipal, en materia de edificacién, obras publicas e
instalaciones, asi como la normativa vigente aplicable sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo
conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el Contratista ejecutor de las obras.

En Madrid, abril de 2026 T
COMUNIDAD DE MADRID
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2.2.- PROGRAMA DE TRABAJO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS
CAMPOS DE FUTBOL DE LAS INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL II

2.3.- CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA ORDENACION URBANISTICA

D. Justo Benito Batanero, arquitecto colegiado nimero 13.303 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid,

DECLARA:

Respecto a la conformidad a la ordenacion urbanistica aplicable del proyecto bdsico y de ejecucién de
MEJORA DE LOS ACCESOS Y LA IMAGEN INSTITUCIONAL EXTERIOR DE LOS CAMPOS DE FUTBOL DE LAS
INSTALACIONES DEPORTIVAS CANAL DE ISABEL II, término municipal de Madrid, del cual soy redactor por
encargo de la Direccidon General de Deportes de la Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes,

que las intervenciones incluidas en el proyecto forman parte de las previstas en el “Anteproyecto de
reforma general de las instalaciones deportivas Canal de Isabel II”.

Respecto a las obras contenidas en dicho Anteproyecto, mediante resolucion de fecha 09/04/2025, el
Director General de la Edificacion del Ayuntamiento de Madrid declaré su disconformidad con la ordenacién
urbanistica que le es de aplicacién, en relacién con la tramitaciéon del procedimiento establecido en el
articulo 163 de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid, el cual dispone que la
Administracion titular del proyecto debera adaptar su contenido, si es posible, a la ordenacién urbanistica
aplicable, comunicando las rectificaciones hechas al Ayuntamiento, y que, de no ser posible, la
Administracion titular motivard la urgencia o el interés general de la ejecucién del proyecto, comunicandolo
al Ayuntamiento y a la Consejeria competente en materia de ordenacién urbanistica.

Con fecha 23 de julio de 2025, el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid acordé resolver la
ejecucion y el inicio de las obras recogidas en dicho anteproyecto, “por razones de urgencia e interés
general, conforme al articulo 163.5 de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid,
al no resultar posible su adaptacion al planeamiento urbanistico”, y estableciendo, asi mismo, que: “De
conformidad con el mismo articulo, la elaboracién del proyecto de modificacion de planeamiento que
resultase necesaria deberd ser asumida por el érgano o la entidad de la cual dependa el proyecto de obra
o instalacion publica”,

para que conste a los efectos oportunos de lo establecido en la legislacion vigente.

En Madrid, abril de 2026

El Arquitecto COMUNIDAD DE MADRID
Rl CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE
BENITO Firmado digitalmente por
BENITO BATANERO JUSTO - DIRECCION GENERAL DE DEPORTES

BATANERO JUSTOWHN:WS& SU PERVI SA DO

Fdo. Justo Benito Batanero
Col 13.303 C.0.A.M.

Pagina | 95





